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1. Osszefoglalas

1.1. Bevezetés

Budapest fovaros kozlekedési helyzetét és ezen beliil tomegkozlekedését a tultelitettség,
zsufoltsag jellemzi. Ez az allapot és ennek romld tendenciaja tobb évtizedes folyamat eredménye. A
gondok enyhitésére az 1970-es és 80-as ¢vekben megépiilt két metrovonal. Idokézben azonban a
masodik legnagyobb forgalmu varosrésszé fejlédott Dél-Buda. Ujpalota-Zuglo térségébdl a kozpont
felé tartd utasokat valtozatlanul a felszinen, zommel autobusszal kell ma is szallitani. Ezzel
egyidejiileg megnovekedett — kiillondsen Dél-Buda térségében — az agglomeraciobol és
agglomeracioba ingdzok szama. (Sokan koltéztek ki a kdrnyezd telepiilésekre, megtartva budapesti
munkahelyeiket, ugyanakkor jelentds mértékben megndtt a Budapesten kiviili munkahelyek szama,
ahol budapestiek dolgoznak.) Az eredmény: nap, mint nap hatalmas autoaradat zadul a févarosba,
amely megfelel6 tomegkozlekedés hijan a varos belsd részéig is eljut, jelentds kdrnyezeti karokat is
okozva.

Budapesten 2001 decemberére elkésziilt — a Févarosi Kornyezetvédelmi Program, amely a
Fovarosi Onkormanyzat kdvetkezd 15-20 éves idészakanak kdrnyezetvédelmi feladatait foglalja
Ossze. A program egyik f6 célja, hogy minél lakhatobba tegye Budapestet. Az eldzetes vizsgalatok
azt allapitottdk meg, hogy Budapest kornyezetmindsége romlik. A legsulyosabb probléma a
novekvd légszennyezés. A Kornyezetvédelmi Program a meglévd terhelések csokkentését, a
tulterhelt teriiletek karmentesitését, a még jo kornyezetmindségii teriiletek fenntartasat és védelmeét
fogalmazza meg. A Programhoz tartozd Intézkedési Terv szakteriiletenként hatirozza meg a
tennivalokat. Foglalkozik tajvédelemmel, zold-feliilet védelemmel, természetvédelemmel,
varosrehabilitdcioval, a kozlekedés karos hatdsainak csokkentésével, kozmiifejlesztéssel,
hulladékgazdalkodassal. Kiilon fejezete az Intézkedési Tervnek azon feladatok meghatarozasa, ahol
az Onkormanyzat egyediil nem tudja véllalni a kdrnyezeti problémak felszamolasat és megeldzését.
Erre példa a 4-es metrd épitése, melyhez sziikséges az allam és a Fovarosi Onkormanyzat
egylittmiikodése.

A gondok megoldasara, a jelentdés szamu utast mozgatd tomegkozlekedés kialakitasara, a
vilag nagyvarosaiban szokasos megoldas analdgidjara, illetéleg a Budapest teriiletén lizemeld és
bevalt harom masik metrovonal tapasztalatait is figyelembe véve — az 1j metrovonal megépitése
latszik a leghatékonyabb megoldasnak. (Az lutatja Budapest tervezett és meglévo
metrohalozatat.) A Févarosi Onkorméanyzat 1996-ban hatarozatot hozott a 4-es metré megépitésérol
/01567/1996. (11.28.)/, amelyet kormanyhatarozat alapjan — a létesités finanszirozasi részleteit
meghatarozva — 1997-ben modositott /279/1997. (11.27.)/. A Févéarosi Onkormanyzat szemszogébol
ma is ez az érvényes hatarozat.

»A kornyezet védelmének altalanos szabalyairol” sz6l6 1995. évi LIIL torvény a kedvezdtlen
kornyezeti hatdsok megelézése érdekében ,,a kdrnyezetre jelentds mértékben hatast gyakorld
tevékenységek megkezdése elétt kornyezeti hatasvizsgalat” elvégzését irja eld. ,,A kornyezeti
hatasvizsgalat elvégzéséhez kotott tevékenységek korérdl és ezzel kapcsolatos hatosagi eljaras
részletes szabalyairdl” sz6lo 152/1995. (XII. 12.) Kormany rendelet 1. sz. melléklete tartalmazza a
kornyezeti hatasvizsgalat — koteles tevékenységek listajat, amelyben 66. sorszdmmal (6021
statisztikai besorolasi szammal) szerepel a metr6 1étesitmény.

A BKV RT. DBR Metr6 Projekt Igazgatosaga, illetve jogelddje altal 1998-ban kiirt
kozbeszerzési palyazaton a MELYEPTERV Kultarméroki Kft. nyerte az Eldzetes Kornyezeti
Hatastanulmany (EKHT) elkészitésének jogat. Az elkészitett anyagot 1998-ban, majd a Duna alatti
furdsok eredményeivel és tovabbi részletekkel kiegészitve 1999-ben benyujtottak a Kozép-Duna-
Volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeléségre (KOFE). A benytjtott hatastanulményra tobbszori
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iratvaltast (elutasitas, fellebbezés, Gj eljaras stb.) kovetden a KOFE 2002. februir 28-an kelt
levelében az EKHT atdolgozéasat, ¢és hidnypotlasi munkak elvégzését kérte az aldbbiak
figyelembevételével:

0

g

A benytjtandd dokumentaciénak Onalléan értékelhetd egységes szerkezetlinek kell
lennie.

A hatastanulmanynak egyforma részletességgel tobb valtozatot kell bemutatnia.

Az eljarast a 152/1995. (XII.12.) Korm. rendelet eldirdsainak megfeleléen kell
lefolytatni.

A hatastanulmény kidolgozasanal az id6kozben hatalyba 1épett, egyes szakteriiletekre
vonatkozo, kotelezdéen alkalmazandd jogszabélyokat és azok szempontrendszerét is
figyelembe kell venni.
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1.2. Nyomvonalvaltozatok és alternativak

A 4-es metrd eddig lezajlott — tobb mint 20 éve tartd — tervezési peridodusaban tobbféle
nyomvonal felmeriilt. Ezek egy részér6l hamar belathatova valt, hogy nem felel meg a fébb
célkitlizéseknek, mas megoldasok csak részletesebb vizsgédlatok ¢és mérlegelési szempontok
sziirdjén talaltattak ,.konnylinek”. A valtozatok egy része az eldirdsok — elsdsorban a geometriai
kovetelmények — miatt bizonyult alkalmatlannak, mas része a kozlekedés szempontjait — a vonal
épitésének céljat — nem, vagy csak korlatozott mértékben tudja kielégiteni. Tanulmanyunkban
vizsgaltuk a metroépités alternativait, a tomegkozlekedés fejlesztését egyéb eszkozokkel.
Bebizonyosodott, hogy ezek a lehetdségek sem jelentenek megoldast; kiilonféle szempontokkal
iitkdznek, mint pl. épitési adottsagok, varosfejlesztési elképzelések, kornyezeti hatasok.

A megoldandd ,.feladatot” a Budapest tomegkdzlekedési modellbdl kiindulva szamitott
utasforgalmi eldrejelzésekbdl lehet levezetni. Eszerint 2020-ban becslés szerint a Kelenfoldi pu. —
Keleti pu. nyomvonalon 474 000 utasra lehet naponta szamitani, amely ért¢k a nyomvonal
hosszabbitasaival tovabb novekszik. Ennek az utasmennyiségnek kell megfeleld tomegkdzlekedési
eszkOzt biztositani. A vizsgalatok tobbek kozott az alabbi fobb megallapitasokra vezettek:

- A felszini kozlekedés az érintett iranyban jelenleg is maximalis kapacitas-kihasznalassal jar.
Tovabbi fejlesztés, az utazosebesség novelése nem lehetséges.

- Az Un. ,.konnyl metré - LRT rendszer” a metronal kevésbé kotott paraméterli gyorsvasutat
jelent. Sem magas vezetésli, sem felszini, sem kéreg alatti valtozata nem oldhatdé meg
ellehetetlentilést jelentd problémak nélkiil (Dunan vald atvezetés, varosképi szempontok
stb.). A megépitése teljes vonalon igénybe veszi a felszint.

A metr¢ alternativaknak is tobb valtozatat vizsgaltuk.
- 2 metrovonal meghosszabbitas Kelenfoldig
- Kosztolanyi D. tér — Bartok Béla ut — Kelenfold
- Kosztolanyi D. tér — Tétényi ut — Kelenfold
- Fehérvari ut — Tétényi ut — Kelenfold
- Eldgazas Budafok iranyaba
- Lagymanyosi hid vonalan valo6 atvezetés
- Boraros tér irdnyaba torténd atvezetés
- Kalvin téri iranyt atvezetés
- Ferenciek tere irdnyt atvezetés
- 2-es metr6 keresztezése a Keleti palyaudvarnal
- 2-es metrd keresztezése az Astorianal
- 2-es metrd keresztezése a Blaha Lujza térnél

Mindezen vizsgalatok eredményeként a hatdstanulmanyban részletesebben négy valtozat
vizsgalatara keriilt sor. A tobbi valtozat valamely szempont szerint nem felelt meg, kizarasra kertilt.

> 4-es metrovonal eredeti valtozata az 1998. évi hatidstanulményban szerepld valtozat
(egyes allomasok esetén kétféle épitési technologiaval)

> Viltozat a Duna alatti atvezetésben a Gellért tér-Févam tér kozott - optimalizalt valtozat,
az ugynevezett ,, Tridsz r0g” megkeriilése -, (egyes allomasok esetén kétféle épitési
technologidval)
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A kiilonboz6 kovetelmények ¢€s lehetOségek Osszevetése és értékelése nyoman az aladbbi {6

.....

valtozatot.

A vonal els6 tteme a Kelenf6ldi palyaudvartol indul (az allomasbol kijarati lehetoséggel a
MAV palyaudvartdl nyugatra esd teriilet fel¢) az Etele Gt — Fehérvari Gt vonalon, mélyvezetésben.

A mélyvezetés lehetévé teszi a két — egymasra merdleges — utvonal kozott az eldirdsoknak
megfeleld ivek kialakitdsat. Az ideiglenes végallomastol nyugati iranyba (Gazdagrét, Budaorsi ut
felé¢) a meghosszabbitasi lehetdség biztositva lesz. A Fehérvari ut alatt, a Bocskai uti allomas déli
végén a Budafok felé valo elagazas lehetésége — Osszhangban a kozlekedési rendszer fejlesztési
tervvel — ugyancsak biztositva lesz. A nyomvonal tovabb a Mdricz Zs. kortér érintésével, a Szent
Gellért tértdl délre keresztezi a Dunat, majd a Fovam téri allomason 4t éri el a Kélvin teret. A Duna
alatti nyomvonal elkeriili a hidrogeologiai szempontbdl kényes ,,Sasbércet”. A Kalvin téri allomés
utan a vonal — a felszini Gthal6zattol eltéré nyomvonalon — atszeli Jozsefvarost és a Rakoczi tér és a
Koztarsasag tér (Népszinhaz utcai allomas) érintésével jut el a Baross téri ideiglenes végallomasig.
Az allomastol a keleti iranyd meghosszabbitas lehetdsége biztositva van a Thokdly ut vonalaban,
Bosnyak tér — Ujpalota felé.

A vonal 1. litemben tervezett szakasz teljes hosszban mélyvezetésii, de mindkét meglévd
metrovonalat (2-est Baross téren, 3-ast Kalvin téren) feliilrl keresztezi. Ezaltal biztositja a késébb
1étesiilé Csepel — Szentendre regiondlis vonal (5-6s) megépitésének lehetdségét.

2. abra A 4-es metro - 6sszhangban a kozlekedési halozat atalakitasanak alapelveivel
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3. abra Févarosi Szabalyozasi Keretterv (FSZKT)
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1.3. A létesitmény épitése és lizeme

1.3.1. Epitéstechnolégia

A 4-es metrd szerkezeteinek megépitésére vonatkozd épitéstechnologiai javaslatokat nagy
gyakorlattal, valamint hazai és kiilfoldi alagutépitési tapasztalatokkal rendelkezd tervezdk és
kozremiik6do szakértOk konszenzusaval alakitottak ki. Ennek soran figyelembe vették a geologiai,
hidrogeologiai, hidrologiai és geofizikai kutatasok eredményeit, felhasznalva a legkorszeriibb, a
gyakorlatban mar kiprobalt és bizonyitott alagut- €s mélyépitési technoldgidkra vonatkozo
ismereteket.

Napjainkban alapvetden két alagutépitési mddszer ismert: a nyitott és a zart. A nyitott
modszernél eldszor a felszinrdl kiemelik a foldet a munkagddorbol, amelynek oldalfalait dacolassal
vagy egyeb technoldgidkkal megtdmasztjadk. Ezt kovetden megépitik a (rendszerint) vasbeton
szerkezetet, majd helyreallitjak a felszint.
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Zart modszerti alagutépitésnek nevezzilk — a napjainkban mar ritkdn, specidlis esetekben
alkalmazott — hagyomanyos banyaszati modszer mellett a 16vellt betonos (16tt betonos) alagutépitési
technologiat és a pajzsos alagutépitést. A pajzs a kdzetviszonyoktol fliggden lehet nyitott vagy zart
homloku.

Az utobbi években szamtalan pajzsgépészeti és vezérlés-elektronikai tjjdonsagot, valamint
geofizikai megfigyelorendszert épitenek be a pajzsokba. A ma gyartott korszerli pajzsoknak —
amilyenek a 4-es metrd alagltépitésénél (,,alagut-kihajtasndl”) széba johetnek — gyakorlatilag
minden, a hajtds sordan el6fordulé probléma kezelésére alkalmasaknak kell lenniiik. Ezt a
nemzetk6zi gyakorlatban minden kdézetfajtaban és a legkiilonbozébb atmérdvel sikeresen kihajtott
szamos alagutépités igazolja.

A 4-es metr6 €épitésénél a nyitott €s a zart épitési modszerek is alkalmazasra kertilnek.

A tervezett metr6 nyomvonalat épitéstechnologiai szempontbol harom szakaszra Ilehet
felosztani: a budai vonalszakaszra;, a Duna alatti atvezetésre és a pesti vonalszakaszra. A budai
oldalon 1év6 kemény kdzetben egyarant alkalmazhatd a nyitott homloku pajzs (nem nyitott €pitési
modszer) és a 16tt betonos technoldgidval kombinalt banyaszati modszer. A Duna alatti,
geologiailag és hidrogeoldgiailag érzékeny szakaszon, valamint a pesti oldal valtozatos, inhomogén,
vizzel telitett kdzetviszonyai kozott a zart, aktiv-homlokmegtamasztast pajzsos vonalalagit-épités
jelenti a legjobb megoldast.

A specidlis, vizzard pajzskonstrukcié a biztositék arra, hogy sem kdzetbetdrés, sem nagy
mennyiségl, barmilyen eredetli viz nem araszthatja el a pajzsot, nem juthat be az alagitba. Az itt
alkalmazhat6 két automatavezérlésii pajzstipus a vizzardéan felépitett bentonit-zagyos hidropajzs és
a foldpép-megtamasztasu EPB pajzs. Ezek a pajzsok is alkalmasak a felszini feltdrasok
kiegészitéseként az alaguthajtassal parhuzamosan geofizikai ¢és fizikai feltardsok végzésére,
karesetet megel6zo intézkedések megtételére.

A nyitott modszerrel épiild allomasok és miitargyak résfalas vagy colopfalas munkagddor-
biztositassal késziilnek. A nyitott munkatertiletet rovid 1d0 alatt zartta lehet tenni a felsé fodém elsé
itemi megépitésével. A felszin visszaadhatdé a hasznéloinak (forgalomnak), a tovabbi épitési
munkdk a f6dém alatt torténnek.

Az ideiglenes végallomasok szerkezeti kialakitdsa és geometridja alkalmas arra, hogy - a pesti
oldalon barmilyen ¢épitéstechnologiaval, a budai oldalon zart modszerrel - a vonal
meghosszabbithatd, az alaglt tovabbépithetd legyen.

Epitéstechnologidhoz kapcsolodik az is, hogy a felszinrél épitett miitargyak altal okozott
karos mértékli talajvizduzzasztisok a technologidkhoz kapcsolodd miiszaki megoldasokkal
semlegesithetok.

MELYEPTERV Kultiirmérnéki Kft. 1054 Budapest, Zoltan utca 8. 11. oldal 35 oldalbol



MELYEPTERV

Budapest, Dél-buda-Rakospalota (4.) metrévonal, |. szakasz I11. kotet
Elbzetes kbrnyezeti hatastanulmany Ny.sz.:320-02-4170 KULTURI"ERNOKI
(hianypétlassal kiegészitve) Budapest, 2002. jiinius

1.3.2. Uzemeltetés, infrastruktdra

A tervek szerint a metrd vonalan két kocsitipus, vezetdfiilkés és vezetdfiilke nélkiili kocsi fog
jarni, 4 kocsis szerelvényekben (mindkettd 2 db fiilkés motorkocsival felszerelve). A szerelvények
teljes befogadoképessége 800 {6, a szerelvények hossza pedig max. 80,0 m.

Az lizemeltetéshez, valamint a kiszolgalo és tarolo létesitmények elhelyezésére, jarmiitelep
1étesitése szlikséges, mely az L. {item (Kelenfoldi pu. - Keleti pu.) megépitése esetén, az Etele tértdl
nyugatra, a MAV-t6]l megvasarolando, mintegy 7 ha nagysagu teriiletén lehetséges.

A forgalmi jarmiallomany nagysagdnak meghatarozasahoz, és az utasforgalomhoz
sziikséges jarmiiszam megallapitasahoz az lizemviteli elvek figyelembevétele sziikséges. Ezek az
altalanos elvek: kényelem, utasbiztonsag, iizemviteli rugalmassag, sebesség ¢és utazéasi ido,
gyorsulasi €s lassulasi jellemzok, kovetési 1dokoz, allomastavolsag és tartdozkodasi ido, kezeldgeép
kapcsolatok, rendszeresség.

Vizellatas és vizelvezetés

A metr6 foldalatti 1étesitményei részére vizellatd berendezések késziilnek, a véarosi
halozatrol taplalva. Ez ellatja egyrészt tlizoltdsi céllal (tlizcsapok telepitésével) a nedves
tlizivizhalozatot, masrészt a kiilonbozo ilizemi és szolgalati helységeinek vizes berendezéseit (pl.
raktarak, géphazak, miithelyek, 61t6z0k).

A jarmiitelepet hatarold utak alatt részben van kiépitett kozteriileti vezeték, részben nincs.
Az ellatashoz a Borszék u-ban DN 200-as vezeték kiépitése sziikséges az Etele térig , részben oly
modon, hogy az a meglévé DN 100-as, DN 150-es darabok kiiktatasaval torténik. Az Etele tér
iranyabol épiilé uj t ala is DN 200-as vizcsd keriil be a téren 1évé DN 400-as vezetékig. Osszesen
[J 700 fm DN 200-as vezeték épiil. Errdl az Gy DN 200-as vezetékrdl a kétoldali betaplalas
biztositasaval két bekotést kap a jarmiitelep, a telekhatdrokon biztositva a lehetdségeket. A telken
beliili ) halozat az épiiletek ellatasat, illetve a tliziviz igény kiszolgalasat szolgalja DN 100-as
korvezetékkel.

A metrd egész teriiletén keletkezd szennyvizek 0sszegylijtésére €s kozcsatornaba juttatdsara
vizelvezetd berendezések késziilnek. A vonalalagltban, illetve a metréallomasok teriiletén
keletkezett részben ipari (fekalids ¢és fekalia-mentes szennyvizek), részben csurgalékvizek
keletkeznek, melyek a tarozotérbdl, szivattytival keriilnek a kdzcsatornaba. A fekalids szennyvizek
Osszegyljtésére kiilon tarozoteret illetve atemeld allomast kell kialakitani, az eléirasoknak
megfelelden.

A jarmiitelep teriiletén kommunalis szennyviz (15 m’/nap), technoldgiai (mosd) szennyviz
(3 m’/nap) és csapadékviz (két éves gyakorisaggal szamolva 420 1/s) keletkezik. Az Altalanos
Csatornazasi terv (a vasuthatdsagi engedélyezési tervben talalhato!) szerint a targyi teriilet szenny-
¢s csapadékvizeinek befogaddja a Borszéki u-i meglévd, egyesitett rendszerli csatornahdlozat. Az
Altalanos Csatornazasi tervben figyelembe vett vizmennyiségekhez képest tobblet szenny- és
csapadékviz nem keletkezik.

A jarmitelep teriiletének csatornazasat elvéalasztott csatorndzasi rendszerben tervezik
kialakitani. Az 0sszegyiijtott csapadékvizet a befogadd csatorna mindenkori szabad kapacitdsanak
fliggvényében, atemeld-taroz6 miitargyon keresztiil vezetik a befogad6 csatornaba. A telepen beliili
csatornahaldzat nyomvonalat a vasut €és utépitési tervekkel 6sszhangban alakitottak ki. A felszini
vizelvezetés viznyelokon keresztiil torténik. A felszin alatti vizelvezetés szivargd halozaton
keresztiil torténik.
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Villamosenergia-ellatas

A metr6 kiilsé villamosenergia-ellatdsara az Elektromos Miivek alalloméasai maximalis
villamosenergia-ellatasi biztonsagot adnak.

A metrovonal villamos vontatidsu szerelvényeinek névleges egyenfesziiltsége 750V. Az
allomasok ¢€és a vonalalagutak segédiizemi berendezéseinek (vilagitas, szell6zok, szivattyuk)
mikddtetd fesziiltsége 230V, 50Hz. A kiilsé iizemi betaplalassal nem rendelkezé allomasok a
szomszédos allomasokbol kapnak taplalést.

A tartalékenergia-ellatds, a jelzd ¢és miikodtetd rendszerek, automatikak energiaellatasa
egyenaramot szolgaltatd akkumulator-teleprdl torténik. Az energiaellatas helyi miikddtetése,
valamint a segédiizemi berendezések (utastér-, alagutvilagitds, szelldzések, mozgdlépcsdk stb.)
allapot- és hibajelzései a tavvezérlon keresztiil a diszpécser kdzpontba kertilnek.

Belso tiizjelz6 rendszer

A meglévd utasforgalmi diszpécser helyiségeket uj, helyi tlizjelz6 rendszerrel kell ellatni,
igy az allomasokhoz hasonloan a fékozpontra csatlakozd, autondém tizemmodban mukodo tlizjelzo
kozpontot kell telepiteni. A diszpécserkdzpontban hé-, illetve hé/fiist kombinalt érzékelok, valamint
kézi jelzésadok is beépitésre keriilnek. A riasztast kdvetOen tlizoltokat értesitik, az automatikus
jelzéstovabbitason tulmenden.

Diszpécserszolgalat

A Szab6 Ervin téri forgalomirdnyitoban egymas mellé keriil elhelyezésre a két
diszpécserkdzpont (KFM - kozponti forgalmi menetiranyité és KUD - kozponti utasforgalmi
diszpécser). A vonatforgalmi diszpécserek KFM monitorokon a megjelend ellendrzé jelek
segitségével, figyelemmel kisérik a vonatforgalmat €s sziikség esetén beavatkoznak abba.

A kézponti utasforgalmi diszpécser kezeli az utastajékoztatd berendezéseket, fogadja a
kezdeményezett segélykérd, vagy informacios hivasokat.

Az energiaellatasi diszpécser (EDI) feladata a kiilonb6z6 berendezések, sziinetmentes
ellatasanak tavvezérlése, tavellendrzése, és a folyamatos energiaellatas biztositasa.

A miiszaki diszpécser (MUDI) feladata a gépészeti és villamos segédiizemi berendezések
(mozgolépesok, liftek, atemeldk, hirkozlési rendszerek stb.) tadvvezérlése, tavellendrzése,
folyamatos lizemiik biztositasa.

A diszpécserkdzpontba beléptetd rendszert telepitenek, hogy az egyes helyiségekbe csak az
arra jogosultak Iéphessenek be.

Vonatiranyité rendszerek

Az alkalmazand6 vonatiranyitds megfelel az iizembehelyezés idépontjaban a korszeriiség
kovetelményének, alapvetdéen a felhasznalo, az utas igényeit szolgalja. Ennek megfeleléen stirti
vonatkdvetés mellett, szigorii menetrend tartassal, gyors és hatékony konfliktus kezeléssel tizemel,
nagy biztonsaggal.

A fentieket figyelembe véve automatikus izemii, menetrendi vezérléses, emberi beavatkozas
esetleges hibait kizaro, egy kozpontbdl feliigyelt, vonatvezetd nélkiili rendszert valosul meg.
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A szerelvényeken ,,vonatfeliigyelok™ teljesitenek szolgalatot, akiknek nincs hatdsuk a
vonatforgalomra, azonban akadaly észlelésekor vészfékezést valthatnak ki.

A szerelvénykozlekedés alapparaméterei:

-csucsiddben a legkisebb vonatkdvetési ido 90 sec

-a szerelvényhossz maximum 80 m

-max. sebesség 80 km/6
-allomasi tart6zkodasi id6 20 - 30 sec
-atlagos utazasi sebesség nem kisebb 30 km/6-nal.

Rendszerek, rendszerelemek és funkciok

A vonat- és forgalomirdnyitds fobb épitdelemei és az ehhez kapcsolodd utasforgalmi
berendezések az alabbiak:

1.  Kozponti berendezések

Ennek egyrésze forgalomirdnyitasi és vasttbiztonsagi feladatokat lat el (KFM),
masrésze az utasforgalom feliigyeletét és tajékoztatasat szolgalja (KUD).

Palyamenti berendezések
A gordiil6 allomanyra telepiild berendezések (FA)
Jarmiitelepi biztositd berendezés €s blokk -poszt.

Allomasi utasvédelmi automatikak.

SRV I

Allomasi utastajékoztatd és egyéb kiszolgald berendezések.

4. dbra A 2-es metré Deak téri
forgalomiranyité kozpontja
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1.4. A létesitmény természeti, épitett €s tarsadalmi kdrnyezete és ezek varhato
valtozasainak ismertetése

1.4.1. Kérnyezeti hatasok

A 4-es metrovonal mentén a felszinen jelenleg érzékelhetd kedvezdtlen kornyezeti hatasokat
elsésorban a kozuti forgalom zsufoltsiga okozza. A metr6 ilizembe helyezése utan ezek a
kellemetlen hatasok dontd tobbsége csokken vagy megsziinik. A metré eldérelathatéan
46 honapig tartd ¢épitése alatt azonban a kedvezOtlen kornyezeti jelenségek (zaj, rezgeés,
szennyezettség, forgalmi zstfoltsag) még novekednek. Azonban ezek a hatdsok az épités ideje alatt
a metrdvonal egész teriiletén, az épités elérehaladasanak megfeleléen idoben eltolodva jelentkeznek
majd, az egyes allomésok ¢€pitési id6szakdban, azok kornyezetére 6sszpontosulva. Egy-egy allomas
épitésének varhaté idOtartama 6-9 honap. A zavard kornyezeti hatdsok idétartamat — ezen az
1dékozon beliil — megfeleld épitési eljarasok alkalmazasaval szamottevé mértékben (mintegy 50%-
kal) csOkkenteni lehet. Az épitésre igénybe vett teriiletek kornyezeti allapotat javitja, hogy
esetenként az épitési teriileten forgalomlezarasra keriil sor, igy ott a kézuti forgalombol adodo
kornyezetterhelés kiesik.

A 4-es metrovonal megvalositasaval kapcsolatos kornyezeti hatasok a kovetkezoképpen
foglalhatok ossze:

A felszinen 1év6 talaj sem az épités, sem pedig a metr6 lizeme alatt nem fog karosodni, sét az
épités befejezését kovetden az allomasok kornyezetének parkositdsaval a felszini talaj mindsége
javul.

A metr6 a felszini vizek mindségét kdrosan nem befolyasolja. A keletkezd szennyvizeket a
kozcsatornaba vezetik.

A 4-es metrovonal a
Gellért-fiirdd - a
nyomvonaltél 250 m |
tavolsagban  iizemelé  — '
kutjait sem mennyiségi, sem
pedig mindségi értelemben
nem veszélyezteti.

A levegd tisztasdga a
metrd6 lizembe helyezése
utan a felszini forgalom
szdmottevd  csokkenésének
kovetkeztében  javul. A
levegd  mindségének  a
romlaséaval csupan a vonal
két végpontjan kell
szamolni, ahol a gépkocsin
érkez6 utasok  atszallnak
majd a metrora.

5. abra Kutat6 furasok a Duna medrében
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A metroforgalom megindulasat kovetden a felszinen a metrd iizem eldtt észlelhetd zaj
csOkkenésével lehet szamolni.

A felszini forgalom csokkenésével a talajban terjedd rezgések is majd kisebbek lesznek. Az
allomasok kornyezetében a jelenlegi rezgések mértéke szamottevden nem valtozik, mivel a felszini
forgalom csOkkenése kovetkeztében a rezgések ugyan csokkennek, de a metrékozlekedés
meginduldsaval keletkez6 rezgések a csokkenés mértékével kozel azonos nagysaguak lesznek.

Hulladék szempontjabdl az ) metro 1étesitése nem okoz problémat. Az épités soran keletkezo
hulladék (amelynek 90-95%-a 1jra hasznosithatd) elhelyezése az épitéssel kapcsolatosan
megoldando feladat. A metr6 {izeme alatt Gjfajta hulladék nem keletkezik. A hagyomanyos hulladék
kezelése, a Budapesten, mas helyeken keletkezé hulladékokkal azonos mddon torténik majd, ami az
iizemeltetd, illetdleg a fovaros feladata lesz.

A tervezett nyomvonal feletti teriilet ¢ldvildga a metr6 megindulasat kovetden — a felszini
forgalom csokkenése kovetkeztében — kedvezobb koriilmények koz¢ kertil.

A metrd kozvetlen hatésteriiletén €16 350 000-400 000 lakos koziil mintegy 150 000-200 000
ember egészségligyi viszonyai az eddigi kedvezdtlen kornyezeti hatdsok (zaj, rezgés,
levegdszennyezettség stb.) javuldsanak eredményeképpen kedvezdbbé valnak.

Az 1) metrévonal tdrsadalomra gyakorolt elényos hatdsa nyilvanval6. (Az utak csendesebbek
lesznek, az egyes lakasok, munkahelyek megkozelitésének a lehetdsége javul, a vasarlasi viszonyok
kedvezObbé valnak stb.)

Az el6zokben vazoltak kovetkeztében az idegenforgalom novekszik.

A kozbiztonsdg a fovaros altalanos kozbiztonsagaval azonos lesz. Az allomasokon 1évo,
remélhetdleg allandod renddri jelenlét a kdzbiztonsdgot noveli, a metréra napjainkban jellemzd
blincselekmények, szabalysértések novekedése vagy csokkenése a renddrség tevékenységétdl fligg.

A metroforgalom meginduldsa utdn, az ¢Epitett kornyezet szamottevd valtozéasara kell
szamitani. A jelenleg kozel egyenletesen elosztott kiskereskedelmi, idegenforgalmi, szolgaltatasi
stb. létesitmények és ezzel egyiitt a tevékenységek is, az ) metrdédllomasok kornyékére fognak
csoportosulni. Ez a folyamat a Budapesten miikodé metroallomasoknal mar érzékelhetd. A
felszinen kozlekedd utasok szdma, és ennek kovetkeztében a forgalom is csokken. A fold alatt, az
utazas sebességének novekedése miatt, a felszini forgalom csdkkenésénél nagyobb mértékben
novekszik majd az utasok szdma.

1.4.2. Tarsadalmi kornyezet

A fovaros belsd teriiletein atvezetd ) metrovonal Budapest egymastdl jelentdsen kiilonbozo
arculatu varosrészeit szeli at, ill. koti majd 0ssze. Egyarant e vonal hatésteriilet¢hez tartozik a pesti
oldal torténelmi belvarosa és Jozsefvaros lepusztult lakonegyedei, ill. a Gellérthegy aljanak elit
kornyéke éppen gy, mint a Kelenfoldi lakotelep panelhdz-rengetege. E varosrészek lakoi is igen
kiilonbozé  tarsadalmi csoportokhoz tartoznak. Magyarok, romak, munkdésok, tisztviseldk,
munkanélkiiliek, egyetemi tanarok. Mindezen csoportok tagjait a leendd metr6 utasai kozott lehet
majd szdmon tartani. Igen valtozatos kép jellemzi a tervezett metrévonal hatésteriiletének
munkahelyeit is, ahol a kiskereskedelmi iizletek és vallalati irodak tomegei mellett szdmos oktatési
intézmény, egészségiigyi, idegenforgalmi 1étesitmény megtalalhato.

Az 1) metrovonal altal érintett keriiletek népessége kozel két évtizede fogy, egyrészt az
alacsony sziiletésszam €s a magas halalozasi aranyok, masrészt a jelentds méretli elvandorlas miatt.
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Szerencsére az ezredfordulon mar kedvezdébb a helyzet: évrél-évre kevesebben koltoznek el és javul
a lakossagon beliill a fiatal-id6s arany is. Fennmaradtak viszont a tekintélyes iskoldzottsagi
kiilonbségek, elsdsorban a Jozsefvaros és a budai varosrész kozott. Hasonlo kiilonbségek adodtak a
munkané¢lkiiliség terén, ahol szintén Jozsefvarosban a legnagyobbak a foglalkoztatasi gondok. Az
1990-es évek kozepétdl viszont a leendd metrdévonal teljes hatédsteriiletén megindult a
munkanélkiiliek szaméanak cs6kkenése, ami jelenleg is tart. Mivel jelentds szamu iskola, gimnazium
egyetemi kar helyezkedik el a leendé metrovonal mentén, az 01j vonalnak jelentds szerepe lesz a
fovarosi diakok napi utaztatasaban.

Komoly méretli teriileti atrendezddés varhaté az Uj metrévonal altal érintett keriiletek
kiskereskedelmében ¢és a lakossagi szolgaltatasok terén, mivel a megépiilé metrdéallomasok
kornyékén tlizletek és szolgaltatd egységek tomege fog megnyilni, kihasznidlva a tomeges
utasforgalom megjelenését. E folyamat eredményeként a metroallomasokhoz kozeli iizletek bérleti
dijai felemelkednek, forgalmuk véarhatéan novekszik.

Az 1) metrovonal eld fogja segiteni egyes keriiletrészek feltjitdsat, mivel a kedvezdbb
elérhetdség az ingatlan befektetOket is jobban fogja vonzani a gazdasagi ¢és lakohely valasztasi
szempontbol fokozatosan felértékelddd, metrd kozeli varosrészekbe. Jelentds nyereség lesz az 1j
metrovonal az érintett keriiletek lakodi szamara is, mivel a jelenlegi helyzethez képest joval révidebb
1d6 alatt juthatnak majd el a fovaros kiillonb6zd részeibe, ami szamukra a tavolabbi munkahelyek
jobb elérhetdségét is nagyban eldsegiti.

1.4.3. Epitett kérnyezet

A D¢l-Buda - Rékospalota metrovonal jovahagyott 1. épitési szakasza 7,4 km hosszt, 10
tervezett allomdssal. A szakasz a Kelenfoldi és a Keleti palyaudvar kozott htizodik. A koérnyezeti
hatastanulmanynak a metro épitése €s az lizeme altal a miivi elemekre (épiiletek, egyéb épitmények)
gyakorolt hatdsoknak a vizsgalata is feladata. Kiemelve azokat az épiileteket, amelyek valamilyen
szempontbol (miiemlékek, allag, funkcid miatt) érzé¢kenyek a metrdéépitési munkakra, illetve a
késdbbi lizemre. A vizsgalat targya mindazon épitmény, amely a hatasteriileten beliil talalhato.

1.4.3.1. Varosképi és épiteszeti értékek

A 4-es metro 1. szakasza teljes hosszban felszin alatt 1étesiil, amely a jelenlegi varosképet
kozvetleniil nem csak felszini mitargyaival és a tervezett kelenfoldi felszini jarmiiteleppel
befolyasolja.

Az allomasok felszinre vezetd kijaratai altalaban meglévo aluljarokhoz csatlakoznak (Keleti
palyaudvar, Kalvin tér, stb.) és nem lesz felszinen megjelend épiiletiik. A tobbi helyen részben vagy
egészben sajat kijarati épitménnyel, illetve épiilettel fognak rendelkezni, amely a mozgo6lépcsd
érkezését, esetleg liftet és egyéb technikai berendezéseket tartalmazhatnak. Kizarélagos onalld
felszini kijarat a Koztarsasag téren, a Rakoczi téren és a Kelenfoldi varoskdézpontban Iétesiil, amely
- bar nem elény, de - nem jelent a nagyméretii zoldteriileteken szamottevd beavatkozast, varosképi
latvany karakterének valtozasat. Célszerlinek latszik ezekkel egyiitt egyéb, a parkba ill6 vagy mas
sziikséges funkciokat telepiteni (nyilvdnos WC, telefon, stb.), de ezek kialakitdsarol a helyi
szabalyozasi tervben kell rendelkezni.

A metro felszin kozeli létesitményeinek tere (aluljarok) és mély allomésai, valamit
kozlekedésre szolgald mozgd 1épcsdi, folyosodi a fOvaros varosképévé valnak, ezért azok
csatlakozésa és megjelenése fontos varosesztétikai feladat, amelyet az épitési engedélyezésig meg
kell oldani.
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Kozvetett modon azonban a metrd épitése a varosképre nagy pozitiv hatéssal lesz, mert a
metr6 kozelében a meglévo épiiletek felértékeldonek, ahol felujitasok, atépitések, valamint az épitési
lehetdségek teljes kihaszndldsa meg fog torténni a szabdlyozasi tervek kereteinek megfelelden.
Ilyen tekintetben a miiemléki és védett értékes épiiletek kornyezete a metré6 mentén fel fog javulni,
ami szintén elény0s a varosképre €s a védett épiiletekre is.

A varoskép része azonban nemcsak az épitett kornyezet, hanem annak mobil elemei — a
felszini jarmiiforgalom — is, amely a nagyvarosokban ¢és Budapesten is a motorizacié fejlédésével
szinte minden talpalatnyi foldet beborit. A metrd adta tomegkdzlekedés lehetdséget ad arra, hogy a
felszin egy része visszaszerezhetd legyen az ember, a huménum szamara és ezzel a lehetdséggel jol
gazdalkodva van igazén a metronak Iényeges és nagyon fontos varosképi kedvezo hatésa.

A kelenfoldi jarmiitelep a vasutfejlesztésre kijelolt teriiletre keriil, amely a lakoteriiletektol
messzebb esik. Igy a Kelenf6ldi palyaudvar sinterével egybe olvadva 6nallo varosképi elemet nem
fog alkotni.

A metr6 tovabbvezetése Rakospalota iranydban a hagyomanyos varosi szakaszon felszin
alatt (kis mélységben) fog torténni, tehat az I. szakasz mély vezetéséhez hasonld varosképi
jelentdséggel bir. Az Ujpalotai Lakotelep terveiben a metrd mar szerepelt és annak megfeleléen a
tervezett varoskép csak kiegésziil. A Szentmihalyi Gton tali szakasz jelenleg mezdgazdasagi tertilet,
amelynek tajképi jelentdsége elenyészo, varosképe nincs €s az 1 fejlesztésekkel kell azt kialakitani.

1.4.3.2. Epliletek, épitmények

A kiilonbozo épiiletek, épitmények tekintetében a vonatkozo hatasteriilet az épités alatt
kialakul6 Un. siillyedési horpa altal meghatarozott sav.

A hatasteriiletbe es6 egyéb épitmények funkcid szerint:
- ¢épiletek (lako- ¢és kozépiiletek, iizemek, palyaudvarok, specidlis funkcidju
épitmények, miiemlékek),
- kozmiivek (viz-, csatorna-, gaz-, tavho-, elektromos-, telekommunikacios vezetékek),
- villamos és vasuti palyak,
- utak,
- hidak.

A metrovonal kijeldlt savjaba esd épitmények tényleges miiszaki allapotanak felmérése és
rogzitése az ,,Epiiletek és épitmények allapotfelvétele az alagutépités altal érintett teriileten” cimi
feladat soran megtortént.

Epiiletek

A Kelenfoldi palyaudvartol (XI. keriilet) indulé metrovonal épitészetileg igen heterogén
teriilet alatt halad. Erinti a kelenfoldi lakotelepet, ipari és intézményi teriiletek, majd csalddi hazas
Ovezet alatt jut a Moricz Zsigmond kortérig. A korteret jellemzden az 1920-as - 1930-as években
épiilt lakohazak ovezik, kozelében iskola, a piac és a rendeldintézet épiiletei talalhatoak.

A kortér és a Szt. Gellért tér kozott "Védett épiiletegyiittes" és "Védett épiilet" is talalhato. A
Bartok Béla ut viszonylag egységes, 70-100 éves épiiletek alkotjdk a zart soru, magas beépitési
Ovezetet. A tervezett megalldo a Budapesti Miiszaki Egyetem épiileteit (Ch és K épiiletek) érinti. A
két épiilet a vilagorokség része.

A Duna alatti atkelési szakasz a Szabadsdg-hidtol délre halad, majd a pesti oldalon
folytatddik A Févam tér és a Kalvin tér kozott a Vamhaz korut V. kertileti, északi oldala ill. a koruat
IX. keriileti, déli oldala is gyakorlatilag teljes egészében a XIX. és XX. szdzad forduldn épiilt be. A
teriileten miiemlékek, miemléki kornyezetek, védett ¢épiiletegyiittesek talalhatok. Néhany
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jellegzetes miiemlék a Kalvin tér 9. szam alatti, a XVIIIL. szdzadban épiilt egykori fogado, a Kélvin
téri templom, Budapesti Kozgazdasag-tudomanyi Egyetem miemlék ¢épiilete, valamint a
Nagyvasarcsarnok.

A Kaélvin tér-Jozsef korut kozotti részt egyrészt régi palotdk (OMIKK, Magyar Radio,
Szinhaz és Filmmiivészeti Foiskola épiilete, Pazmany Péter Egyetem) alkotjak, masrészt XIX.
szazadi, XX. szazad eleji lakoépiiletek. Itt talalhatdo a Nemzeti Muzeum épiilete is. A Jozsef korut-
Baross tér kozé esé szakaszt a XIX. szdzad masodik felében épiilt 3-4-5 szintes épiiletek, régi
bérhazak jellemzik. J6 néhany egy-két szintes épiilet is talalhato ugyanitt, Jellemzdjiik a teherhordo
téglafalas szerkezet, ahol is a féfalakra kiilonboz6 tipust fodémek tdmaszkodnak. Az 1890-as
¢vekben késziilt el a Rakoczi téri vasarcsarnok, amely vasszerkezetli, tégla homlokfalu. A Keleti
palyaudvar facolopokon nyugvo pilléralapozasu féépiilete az 1880-as években épiilt. A XX. szdzad
masodik felében késziilt a Koztarsasag téren talalhatd cstszozsalus technoldgidval épiilt
vasbetonvazas toronyépiilet, valamint a Févarosi Gazmiivek épiilete.

Kozmiivek, vonalas létesitmények, miitargyak

A metrovonal szinte minden tipust kozmiivezetéket érint. Ezek koziil elsdsorban a merev
fali nyomovezetékek €s csatornak érzékenyek a haldzatban bekdvetkez6 mozgasokra.

A tervezett metr6 nyomvonal két helyen vasuti palyat, tobb helyen villamos vonalat
keresztez, illetve azokkal parhuzamosan halad. Kapcsolodik a meglévé metrévonalakhoz, a
keresztezési helyeken atszallasi lehetdséget alakitanak ki. A metrdalagut vonala szamos kozutat
keresztez, tobb esetben gyalogos aluljard alatt halad el. A hatdsavba esik a Szabadsag-hid, valamint
a Fiumei 1t és Rottenbiller utca kozotti kozuti feliiljaro.

1.4.3.3. Felszini siillyedések, mozgasok

A metro épitése, illetve ilizeme soran két f6 igénybevételi, illetve karositd forrast
kiilonboztetiink meg. Ezek egyike az ¢épités soran kialakuld un. siillyedési horpa okozta
¢épiiletelmozdulas, a masik pedig az épités, késobb az lizemelés folyaman keletkezd rezgésterhelés.

Az alagitépités soran fesziiltség-atrendezddés, talajmozgasok ¢és ennek kovetkeztében
kiilszini elmozdulasok jonnek 1étre. A feddorétegek elmozdulnak, a megvaltozott térszin 0j alakja
egy térbeli kiterjedésti siillyedési teknd (siillyedési horpa) keletkezik. A felszini mozgasok
jelentkezése és ezaltal a horpa alakja ¢és kiterjedése az iireg koriili talajtél, a talaj allapotatol,
telepiilésétol, szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagaitol, vastagsadgatol, a talajviz helyzetétdl, az
alagit mélységétol, méreteitdl, az alkalmazott épitési modszertdl, a beépiild alagut falazatatol, a
hatiir injektalasatol, stb. fiigg.

A felszini mozgés elemzésére, felszinsiillyedések eldrebecslésére tanulméany késziilt, amely
lehatarolja a hatéstertiletet és megadja a varhato stillyedések mértékét a vonali alagutak felett.

A tanulmany fébb megallapitésai:

A siillyedésmentesség hatdrvonala csupan néhany helyen éri el, vagy haladja meg a

metrotengelytél mért 100 m tavolsagot.

- A szamitott siippedések altalaban nem érik el az épiiletekre veszélyesnek mondhatd mértéket.
Csak néhany helyen varhat6 épiiletkdrokat valdsziniisitd felszingdrbiileti sugar-érték, itt
felsorolt megfigyelésekre illetve intézkedésekre keriil sor.

- Az elvégzett szamités technologiai fegyelmet és folyamatos épitést tételez fel.

- Meérési program sziikséges a kivitelezés megkezdése elott.
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1.4.3.3.1. Felszini mozgasok

A térszin alakvaltozasakor a talajszemcsék térbeli mozgast végeznek, ahol a siillyedésen
kiviil tovabbi mozgéselemek is fellépnek. Ezek a mozgéaselemek a kovetkezok: térszini
szogelfordulds, gorbiilet, csuszas, fajlagos hosszvaltozds. Ezek a mozgaselemek a kornyezd
¢épiiletekben elmozduldsokat okoznak. A mozgasok jarulékos erdk fellépésével jarnak, amelyek
egyes szerkezetekben jelentds tobblet igénybevételeket okozhatnak. A fellépd tobblet-
igénybevételek kialakulasat a kovetkezok befolyasoljak:

— A siillyedési horpa jellemzdi (fliggéleges, a vizszintes elmozdulés, szogforgas, gorbiilet stb.)
— Az épiilet alaprajzi méretei, magassaga €s helyzete a siillyedési horpahoz képest.

— Az épiilet merevsége.

— Az ¢épiilet allapota, kora, a mar bekovetkezett siillyedések nagysaga.

— Az épiilet és alapozasanak szerkezeti rendszere.

Az épitéstechnologia ismeretében az adott geologiai koriilmények kozott fellépd stillyedések
szamithatok. Miiszaki intézkedésekkel megel6zhetok az épiiletek alakvaltozasai.

1.4.3.3.1.1. Stillyedes okozta karok

A metrd ¢épitése kozbeni allapot tekinthetd a legveszélyesebbnek a miivi elemek
szempontjabol. Az épités soran fellépd felszinmozgasok, siillyedések azok, amelyek meghatarozé
szerepet jatszanak. A technoldgia miiszaki paraméterei, a technologiai eldirasok betartdsa a
kivitelezés soran, a talaj adta lehetdségek befolyasoljak leginkabb a siillyedések nagysagat.

A technologia sajatossagabol és az allomasok méreteibdl adodoan a banyaszati modszerrel,
tobb szelvénybdl Osszedolgozott mélyalloméasok kornyezetében a vonalalagutak épitése soran
varhatd felszinmozgasoknal nagyobb siillyedések varhatok. A felszinrdl épitett dobozallomésok
kornyezetében viszont joval kisebb felszini siillyedések prognosztizalhatok. A budapesti metrd E-
D-1 vonaldn az alaguthajtds nyitott homloka, pajzzsal torténd épitéssel max. 30 mm
felszinsiillyedést okozott.

Az allomasok feletti felszinsiillyedések nagysagat €s eloszlasat az allomési mitargy, az
épitési sorrend, és a csatlakozo kiegészitd miitdrgyak geometridja befolyasolja.

Kozmiiveknél a felmeriilé problémak foként a kivitelezési iddszakra tehetéek. Merev falu
kozmiivezetékek az ivoviz, csatorna, tavflités érzékenyek az egyenldtlen elmozdulasokra, foként az
illesztési, csatlakozasi pontokon. Ivoviz nyomovezetékeknél a mélyvezetésii metroszakaszok felett
altalaban nem volt probléma. A siillyedések okozta karok elkeriilhetk a tervezett megfeleld
megel6zo intézkedésekkel (kompenzacids injektalas, talajszilarditas).

1.4.3.3.1.2. Rezgés okozta karok, problemak

A metrolizem okozta rezgés fliggvénye a metré magassagi vonalvezetésének. Mélyvezetési
metr6 esetén az alagutat koriilvevd talaj, mint csillapit6 kozeg jelentdsen csokkenti a
metrojarmiivek keltette rezgéseket.

A villamospalyak allapota valtozd, a legutdobbi évek halozatfelajitasi programjanak
keretében tobb vonalon jelentds korszerlsitések torténtek, amelyeknek zaj ¢és rezgés
vonatkozasaban is kedvezd kihatdsai vannak. A Bartok Béla uton a vaganyok rekonstrukcioja, a
teljes utpalya feltjitasaval egyiitt a Moricz Zsigmond kortér és Szent Gellért tér kozott folyamatban
van.
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1.4.3.3.2. A metré épitése kdzbeni allapot

Az ¢épitést kiszolgalo teherforgalom, illetve forgalomelterelés hatasa miivi elemek
szempontjabol nem okozhat jelentds karositd hatdst, amennyiben a szallitasi utvonal atgondoltan
keriil kialakitasra. A Szabadsag-hid ¢és a Rottenbiller-Fiumei uti feliiljar6 mozgasanak ellendrzése
az alagutépités alatt sziikséges.

1.4.3.3.3. A metr6é megépulése utani, 2010. évi allapot

Az lizemeltetés soran a jelenlegi helyzethez képest megvaltozd nehézgépjarmi, villamos
forgalom okozta rezgéshatdsok keriilnek el6térbe a siillyedések helyett. A villamosvagany haldzat
cseréje a tervek szerint nem marad el, a korszerli palya szintén jelentésen mérsékli a rezgésterhelést.
Az utak allapotanak javitasa, utburkolatok cseréje szintén eszkoz lehet a rezgések csokkentésére.

Metroforgalom keltette épiiletrezgések kovetkeztében karok nem vérhatok. Az elsdsorban
funkciondlis oldalrol zavaré rezgések ellen korszerti rezgéscsokkentd felépitmények alkalmazasaval
kell védekezni.

Ko6zmiivek vonatkozasaban a metré majdani tizemének nincs szamottevd hatasa.

A metrévonal elkésziilte utan jelentdsen megvaltozik a Kelenfoldi palyaudvar kapcsolata a
belvarossal. A 7-es buszcsalad jaratstiriségének csokkentésével jelentds nehézgépjarmi terhelés
alol mentesiilnek az érintett utak A Bartok Béla Gton a Moricz Zsigmond kortér és a Gellért tér
kozott a budai oldal villamos forgalma megmarad, a jaratstirliség csOkkenése mellett. Ezen a
szakaszon a jelenlegi villamos forgalom fele-harmada vérhato.

A metrovonal megépitése utdn a Szabadsag-hid villamosjaratok okozta terhelése csokken.

1.4.3.3.4. Muivi elemek érzékenysége, terhelhetésége,
veszélyeztetettsége

A megallapitdsok szerint, a metroépitéssel és lizemmel kapcsolatosan a miivi elemek
vonatkozasaban a siillyedés az elsddleges veszélyforrds, a rezgés keltette igénybevételek joval
kisebb szerepet jatszanak. A rezgés elsdsorban az lizemelés sordn egyes épiiletek funkciojara nézve
lehet zavard, mint példaul a Magyar Radié épiilete (ahol ennek érdekében nyomvonal korrekcio
tortént) és a Miiszaki egyetem Ch épiilete a miiszerek, technikai berendezések tekintetében. A
metroiizemnél esetenként nagyobb mértékii rezgést okozhat a felszini villamos vagy nehézgépjarmi
kozlekedés.

Az alagutépités eredményeként szamitott felszinsiillyedésekbdl adoddan épiiletkdrok nem
valdsziniisitettek. A varhaté maximalis felszinsiillyedések egyik technologianal sem jeleznek 25
mm-nél nagyobb értéket. A banyaszati technologia alkalmazasaval torténd allomasépitéseknél
varhatéak nagyobb siillyedések. A ¢épiilet meghibasoddsok elkeriilhetdk, vagy drasztikusan
csokkenthetok a technologiai fegyelem szigoru betartasdval és a megel6z0 intézkedések
megtételével.

Az épités megkezdése eldtt mindenképpen sziikséges az épiiletek fliggdleges helyzetének
méréssel torténd ellendrzése, ami majd a viszonyitasi alap lesz az épités okozta mozgasok
vizsgalatanal.
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1.4.4. Természeti kornyezet

1.4.4.1. Természetféldrajzi adottsagok

A tervezett metrd éltal érintett budai teriileten a népstirtiség 10 000-30 000 f6/km? kozott
valtozik. Ennél kisebb illetéleg nagyobb népsiiriiség az egész 4-es metrévonal mentén csupan
néhany helyen fordul el6. A vizsgalt teriilet a Budai hegység déli része elott, illetdleg a pesti
siksagon teriil el, amelynek egyetlen nagy vizfolydsa a Duna. A térségben néhdny kisebb vizfolyas
is talalhato, amelyeknek a legnagyobb része fedett. A Duna vizallasat Budapesten mar tobb mint
szaz éve rendszeresen észlelik, tehat a vizjarasra vonatkozoan kelld szamu adat all rendelkezésre.

A tervezett metr6 a varos sikvidéki jellegli teriiletén halad. A nyomvonal felszinén a
legnagyobb szintkiilonbség 11 m. Mind Kelenféldon, mind pedig a pesti siksagon az id6k folyaman
— a metr6 altal érintett kornyezetben - atlagosan 2-3 m-es, de némely helyen 4-6 m-es feltoltés
talalhat6. Az évi kozéphémérséklet 10°C. A juliusi kozéphémérséklet 20°C, az évi legmagasabb
hémérséklet 35°C koriili.

1.4.4.2. Féldtan, vizféldtan, geotechnikai viszonyok

Budapest meglevé metrovonalai, a 4. sz. metrovonalhoz hasonlé foldtani, hidrogeologiai
kornyezetben miikodnek. Az tizemiik folyaman kedvezdtlen kdrnyezeti hatasokat nem észleltek.

A budai oldalon a tervezett vonal a kordbbi alagutépitések soran megismert, ugynevezett
kiscelli agyagrétegben fog haladni, amely épitési szempontbol nagyon kedvezd talaj. E f6l¢ 4-5 m
vastag folyovizi tiledék és lejtétormelék telepiilt, amely nagy részben talajvizzel telitett. A korabban
épitett metrovonalakkal kapcsolatosan szerzett tapasztalatok azt mutatjak, hogy a talajviz szintje az
allomasok ¢és a mozgdlépcsok kornyezetében, a korabbi allapothoz képest, kedvezdtlen mértékben
nem valtozott.

A Duna alatti keresztezés végleges nyomvonala a karsztvizet tdrold koézeteket 15-17 m-re
kozeliti meg, ahol vizzaré agyagban halad. Ezzel a megoldassal biztosithatd a karsztvizet tarolo
rétegek sértetlensége.

A pesti szakaszon a budai oldalnal kedvez6tlenebb foldtani viszonyok kozott épiil majd az
alagit. Azonban a természeti kornyezetet — az épités kovetkeztében — a pesti oldalon sem éri
kedvezOtlen hatas. A kis keresztmetszetli vonali alagutak talajvizduzzaszto, illetve talajvizszint
csokkentd hatdsa nem szamottevd. A résfalas €és a colopfalas kialakitasti allomasok okozta talajviz
duzzaszto—apasztd esetlegesen kedvezétlen hatds a tervezett miszaki megoldasokkal
semlegesithetd.

1.4.4.3. Féldrengés hatasok

Bar Magyarorszag nem tartozik a foldrengésveszélyes teriiletek kozé, azonban a
tarsadalomban ¢észlelheté aggodalmak eloszlatasdhoz sziikséges a foldrengés kérdésével
foglalkozni.

A metr6 altal érintett teriileten varhatd rengések tulnyomo tobbsége a 3-5 k6zotti magnitudo
tartomanyba sorolhatd. Ezek alapjan a Pannon-medence szeizmikus szempontbdl a kézepesen aktiv
teriiletek koz¢ sorolhatd. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy ilyen mértékii foldmozgéasok a
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korszelvényl foldalatti szerkezetekben nem okoznak jelentékeny kart, mivel az egyes foldalatti
szerkezetekre jutd szeizmikus hatast a tervezésnél figyelembe veszik.

Megallapithatd tehat, hogy a Budapesten el6fordulhatd szeizmikus hatasok az alagutak
allékonysagat ¢s mikodését érdemben nem veszélyeztetik.

1.4.4.4. Elévilagot éré hatésok (6kolbgia)

A vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a metré a varoskdzpont természetes élovilagat nem
veszélyezteti, mert ilyen az érintett teriileten mar évtizedek o6ta nincs.

Az alagut épitése a parkokra sem jelent szadmottevd veszélyt. A Gellért-hegyet az épités nem
érinti.
A vonal Rakospalota iranydban torténd meghosszabbitdsa az ¢ldvildgban sem okoz

figyelemre méltod kart, mivel a Szilas-patak mentén ugyan az egykori névényzet szorvanyosan még
fellelhetd, de a meglevd novények tulnyomo részét mar a gyom jellegii fajok alkotjak.

A Budaoérs iranyt meghosszabbitas altal érintett teriileten a még meglevd féltermészetes
részeken sincsenek szamottevd természeti értéket képviseld novények. Ez a teriilet egyébként, az
épitkezések jelenlegi iitemébdl kdvetkezéen, néhany éven beliil teljesen beépiil. Tehat még azokat
sem a metroépités veszélyezteti.

A 4. sz. metrd tervezett nyomvonala az autdpalya északi oldalan halad, ezért az, az
autopalyatol délre levd kb. 20 ha nagysagu védett teriiletet nem veszélyezteti.

Az elézetes kornyezeti hatastanulményban feltart allatvilagrél megallapithato, hogy a
metroépités az ott levd allatvilag tekintetében sem jelent veszélyt, mivel az értékesebb allatok
tobbnyire a haboritatlan novényzetii részeken talalhatok. Azokat azonban az €épitkezés nem érinti.

1.4.5. Kozuti forgalom

A kiilonb6zé nyomvonalvaltozatok a felszini kozlekedési hatdsok szempontjabol nem
tekinthetok kiilon valtozatoknak, ezért a hatastanulmany kozlekedési munkarészeit csak egy
vonalvéltozatra készitettiik el.

A forgalmi vizsgalat elkészitése alapjan kozlekedési szempontbdl az aldbbiak szerint
értékelhetd a 4-es metro épitése.

A metroépités hatasara a reggeli csucsorai forgalomban ~8000 személygépkocsi utazéassal
kevesebb jelenik meg. Ez a teljes napi forgalomban mintegy 90000 — 100000 személygépkocsi
utazassal kevesebbet jelen a févarosban.

Az 0j metrovonal iizembe helyezésével a vizsgalt térségben a forgalmi koriilmények
nagymértékben javulnak. A vizsgalt szakaszok nagy részén a kozuti forgalom csokkenése
prognosztizalhato.

Jelentds kozuti forgalom csdkkenés az aldbbi utvonalakon varhato:
Villanyi ut (~200 E/6)

Bartok Béla ut bels6 szakasza (~250 E/6)

Egérut (~240 E/9)

Tétényi ut (~350 E/0)
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Etele ut (~ 180 E/0)

Hengermalom 1t (~260 E/0)

Szerémi ut (~250 E/0)

Lagymanyosi hid (~150 E/6)

Pet6fi hid (~130 E/6)

Szabadsag-hid (~250 E/0)

Erzsébet-hid (~200 E/0)

Kossuth Lajos utca — Rakoczi ut (~300 E/6)

A metrovonal megépitése tehat csokkenti a Vilagorokség részét képezd Duna menti teriilet
felszini kozlekedési tulterheltségét, €és segitséget nyujt az értékes kornyezet kdrnyezeti allapotanak
javitasdhoz ezen a rendkiviil érzékeny teriileten.

A kozuti forgalom csak azokon a szakaszokon noévekszik, ahol 1j tomegkozlekedési
viszonylatok jelennek meg. Jelent6sebb ndovekedésre az alabbi Gitvonalakon lehet szdmitani:

Fehérvari ut (~100 E/0)
Bartok Béla ut kiilsé szakasza (~120 E/0)
Bogdanfy ut (~120 E/96)

A kozuti forgalom novekedését okozza a Kelenfoldi palyaudvar Ormezdi oldalén létesitendd
P+R parkold, a parkoloéhoz vezetd, jelenleg igen kis forgalmu ttszakaszokon. A P+R hasznalatabol
eredé tobblet forgalmakat, és ezek kdaros kornyezeti hatasait azonban a haloézat tovabbi részein
jelentkez6 kozuti forgalomcsokkenések, és az ezekbdl adodd kornyezeti terhelés csdkkenések
ellensulyozzék.

1.4.6. LevegOltisztasag-védelem
A 2001-ben ¢letbe lépett levegOtisztasag-védelmi jogszabalyok, melyek a tanulmanyt
érintik:
21/2001.(I1.14.) Korm. rendelet
14/2001.(V.9.) Kom-EiiM-FVM egyiittes rendelet
17/2001.(VIIL.3.) KM rendelet
120/2001.(V1.30.) Korm. rendelet

A kozvetett hatastertilet

A 4. metro-vonal lizembedllasa esetén modosuldsok lesznek a felszini forgalomban. A
hatasok a kozvetlen hatasteriileten jelentések lesznek, de kisebb-nagyobb valtozadsok Budapest
egész teriiletén be fognak kovetkezni. Ezért kozvetett hatasteriiletként a varos egészét tekinthetjiik.
A 10%-nal kisebb forgalomvaltozasok hatasa altalaban nem mérhetd.

A fovaros levegdmindseégét jelentds részben a kozlekedés hatarozza meg. A 6 kozlekedési
utvonalak kdrnyezete, valamint a belvaros jelentds része egyes szennyezd anyagokra nézve gyakran
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a megengedettnél szennyezettebb. Ezeken a teriileteken elsdsorban a nitrézus gazok magas
koncentracioja jellemzd. Az utobbi években ezek alakulasa stagnalo, kissé csokkend tendenciaji. A
szén-monoxid koncentracioja kdzepes, irdnyzata kissé csokkend. A porterhelés esetenként nagy,
foleg a talajfelszinrdl szarmazik. Az 6lom szennyezettség mar nem jelentds. A varos kén-dioxid
szennyezettsége csekély. Az 6zon koncentraciok ndvekvd iranyzataak.

A belvaros ¢€s a féutvonalak forgalma altal érintett teriileteken a levegd mindsége, kiilondsen
az érzékenyebb populdcid esetében, az egészségre kedvezdtlen. A lakoteriiletek, zoldteriiletek és
kiils varosrészek szennyezettsége kisebb, a hatarérték feletti koncentraciok ritkabbak, illetve nem
fordulnak eld. Anticiklonos iddszakokban a szennyezettség esetenként felhalmozodik, de eddig
szmog-riad6 elrendelésére még nem volt sziikség.

A kozvetlen hatastertlet

A hatastertilet alapallapota, a mérések és szamitasok alapjan: NOx 30 pg/m3 , CO 1000
Mg/m3. A modell-szamitasokkal meghatarozott kozvetlen hatasteriilet jelenleg az egyes

utszakaszokon 24-270 m kozott valtozik. 2010-ben metro nélkiil 10-50 m, metré megépiilésével 10-
40 m-nek adodik.

A 4-es metro beruhazas kozvetlen hatésteriiletén jelenleg a levegdszennyezettség jelentds. A
szennyezettség dontden a kozuti kozlekedésbdl szarmazik. A szennyezettség mértéke gyakran
hatarérték feletti, ezért a kornyezetre hatranyos lehet. A kozlekedési eredetli szennyezettség
csokkentése sziikséges, akar a metrd-beruhazas segitségével, akar mas eszkozokkel.

A 4-es metrd megvaldsitasanak hatésa a levegd mindségére

A 4-es metro épitési idoszakaban a szallitojarmiivek altal okozott tobblet terhelés nem nagy,
de a meglévd szennyezettséghez hozzaadodva tovabb noveli a szennyezettséget. A legterheltebbek
az alabbi utak egyes szakaszai: Dombovari ut, Budafoki ut, Borszéki Ut, Andor utca, Galvani 1ut,
Dél-budai tehermentesitd ut, Etele ut, Kerepesi tt.

Az lizemelés idején a kozvetlen hatésteriileten az alabbi légszennyezettség varhato.

Az Ut mentén a jardan haladd gyalogost, a legkedvezoétlenebb helyzetben jelenleg, 6
utszakasz kivételével, minden vizsgalt utszakasz esetén az egy oOrds levegémindségi hatarértéknél
magasabb maximalis NOx terhelés éri. 2010-ben mar csak a legforgalmasabb tutszakaszokon
varhatd az egy Oras levegémindségi hatarértéket meghaladd6 NOx koncentracio. Ezek a metrd
megépitésével a Rakoczi ut, Erzsébet hid, Muzeum krt. Gtszakaszok, a metré megépitése nélkiil
ezeken kiviil a Vamhaz krt. és a Bartok B. Gt egyes szakaszai.

Az Ut mentén a jardan haladé gyalogost jelenleg a legforgalmasabb tutszakaszokon sem éri
az egy oOras levegdmindségi hatarérték 75 %-anal nagyobb révid idejii maximalis CO koncentracio.
A jovOben az Osszes vizsgalt utszakasz esetén mind a metrovonal megépiilésével, mind a
metrovonal nélkiil is betarthat6 lesz a CO-ra vonatkozo egy 6ras levegdmindségi hatarérték.

A 2010-ben a vizsgalt utszakaszok mentén a jelenlegi allapothoz képest a levegétisztasag-
védelmi helyzet jelentds javuldsa varhato; ez thlnyomorészt a fajlagos kibocsatasi tényezdk
javulasanak koszonhetd. A levegdmindség azonban tovabb javul a metréo megépiilésével:

a NOx a metr6 megépiilésével 33 %-ig terjedden alacsonyabb rdovid idejli maximalis
koncentraciok alakulnak ki az it mentén, mint a metrovonal megépitése nélkiil, kivétel a Karolina
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ut és a Karinthy F. at, ahol véltozatlan és az Erzsébet hid budai lejardja, ahol kissé nd a
koncentracio,

a CO esetén a metro megépiilésével 10 %-ig terjedden alacsonyabb rovid idejii maximalis
koncentraciok alakulnak ki az Gt mentén, mint a metrévonal megépitése nélkiil, kivétel a fenti 3
utszakasz, ahol a koncentraci6 valtozatlan, vagy kissé nd,

A jelentOs szennyezd forrasnak szamitd autdbusz- és teherforgalom a metré megépiilésével
altalaban csokken, helyenként igen jelentds mértékben. Kivétel a Muzeum krt - Szabadsag hid
utszakaszok, ahol valtozatlan, ill. a Karinthy F. it és a Csakvar u., ahol kissé nd. A legnagyobb az
autobusz- és teherforgalom csokkenése a 7. autobusz-csalad vonalan.

A 4-es metrd kornyezeti hatasdnak megitélésekor figyelembe kell venni, hogy a metrot
elsdsorban nem a levegdszennyezettség csokkentésének érdekében, hanem a kozlekedési
problémak megoldasa céljabol épitik meg. Az a tény, hogy a beruhazas a levegd szennyezettségét is
csokkenti, kedvezd mellékkoriilmény.

Egészségi hatasok

A 4-es metrévonal létesitése a lakossag egészsége szempontjabdl kedvezd hatast. A
maximalis koncentraciok mértékének ¢és gyakorisaganak, valamint a kozvetlen hatésteriilet
kiterjedésének csokkenése az ott lakok ¢€s az ott tartdzkodok egészségi allapotat pozitivan
befolyasolja. Ez els@sorban az akut és kronikus 1éguti megbetegedéseknek az érzékeny populacio (
gyermekek, 1dos kortak ) korében vald csokkenését, a betegek allapotanak javulasat eldsegiti.

1.4.7. Zajvédelem

A tervezett 4-es metrd kozvetlen zajhatisa a létesités sordn az allomasépitések
kornyezetében, a miikodés soran pedig az allomasi és a vonali szelldzoberendezések, valamint a
jarmiitelep kornyezetében jelentkezik, a kozvetett zajhatasaval pedig a létesités soran a szallitd
tehergépjarmiivek kozlekedése altal igénybevett utvonalak mentén, a miikodés soran pedig
gyakorlatilag a févaros jelentds részén lehet szdmolni (ahol a 4-es metrd ilizembe helyezését
kovetden a megvaltozott forgalmi viszonyok a zajterhelés észrevehetd (kimutathatd) megvaltozéasat
okozzak, illetve eredményezik).

A 4-es metrd kozvetlen zajhatasa tekintetében rendeletben meghatarozott hatarértékeket kell
teljesiteni, ezek az ¢&jszakai iddszakra lényegesen szigoribbak, mint a nappalra megengedett
értékek. Az épitési zajokra a hatarértékek fliggnek még az épitési munka iddtartamatol is; az 1
honapnal nem hosszabb iddtartamu, legzajosabb épitési fazisokra nappal nagyobb zajterhelés
engedhetd meg, de az ¢éjszakai kdvetelmény ezeknél is kelléen szigori. A kozvetett zajhatasokat (a
jelenlegi forgalom megvaltozasa miatti zajterhelés-valtozasokat) nem hatarértékek alapjan, hanem a
valtozas mértéke alapjan lehet értékelni.

Az épitkezések zajhatasa

A 4-es metr6 varhato zajhatdsa tekintetében az épitési idoszak jelenti a kornyezet, illetve a
lakossag legnagyobb terhelését.

Mivel az éjszakai id6szakban rendkiviil szigora zajvédelmi kovetelményeket kell teljesitent,
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— éjszaka csak olyan épitési munkdk engedhetoek meg, amelyek nem jarnak szamottevo
kornyezeti zajkibocsatassal, illetve

— az un. “milanoi modszer”* alkalmazdsaval és zajvédelmi szaktervezéssel, valamint a
zajkibocsatas miiszeres méréssel valo ellenorzésével

lehet csak éjszakai munkakat tervezni.

*A milandi modszer 1ényege, hogy a felszini zajos munkékat a lehetd leghamarabb elvégzik (ez az a
minimalis id6, amikor a minden épitéssel egyiitt jard kellemetlenségeket kozvetleniil el kell viselni a
kornyezetnek, és a lakossagnak), és az allomasok épitése ezutan a fodém alatt banyaszati modszerrel
folyik tovabb a kdrnyezet, a felszin minimalis zavarasaval.

A kornyezet zajvédelme érdekében természetesen a nappali idészakban is csak korlatozott
zajkibocsatasu gépek, berendezések alkalmazhatoak.

Az ¢épitési munkadk részletes tervezésekor, a technoldgia ¢és a gépek, berendezések
kivalasztasanal az eldbb kozolt zajkibocesatasi hatarértékekbdl kiindulva, és

— a zajforrasok (gépek, berendezések) szamat,
— a tényleges ¢épitési hely védendd épiilettdl vald tavolsagat, valamint
— az adott tevékenység napi idOtartamat

szamitasba véve lehet meghatarozni az egyes zajforrasok egyedi zajkibocsatasi
kovetelményét, és a zajvédelem modjat.

Az ¢épitési zajok elleni védelem leghatasosabb eszkéze a miiszaki zajvédelem, illetve
-zajcsOkkentés; ebbe beletartozik az elérhetd legkisebb zajkibocsatasti épitési technologia
megvalasztdsa, a csendesebb épitdgépek, berendezések alkalmazasa és sziikség esetén a zaj
terjedésének csokkentése.

Az épitkezések zajkibocsatasanak csokkentésében elsddleges szempont a kdrnyezetet kiméld
technologia megvalasztasa, igy példaul

— olyan épitési mod alkalmazasa, amely a legkevesebb felszini munkat teszi sziikségessé
(lasd a milan6i modszert), vagy ha valasztani lehet, akkor

— a lehetd legkisebb zajkibocsatasu technologia alkalmazasa.

Az ¢épitkezés soran alkalmazott gépek, berendezések nagy résznek zajkibocsatasat EU-
iranyelv €s ezzel azonos hazai miniszteri rendelet szabalyozza. Az Gjabb el6éirasok szerint a gépeken
fel kell tlintetni a garantalt maximalis zajszintet, igy a meghatarozott kovetelményhez a megfeleld
gép kivalaszthatd. Adott esetben — még ha a gépek zajkibocsatdsa dnmagaban teljesiti is a gépre
vonatkozo6 eldirasokat —, sziikség lehet az egyes gépek zajkibocsatdsdnak tovabbi mérséklésére,
ennek sziikséges mértékét és a megvalositas modjat zajvédelmi szaktervezéssel, esetenként kell
megoldani. Olyan helyszineken, ahol az épitkezés viszonylag tavol van a védendd épiiletektdl (pl.
Jarmitelep, Kelenf6ldi pu., Tétényi t, Népszinhdz u.) j6 eredményt lehet elérni az épitési tertilet
akusztikai elhatarolasdval, zajvedo fal alkalmazasaval.

Azokon a helyszineken, ahol az épitkezés kozvetleniil a lakoépiilet (kiilondsen a magas
lakoépiilet) mellett torténik, az ilyen zajvédo fal altalaban nem jelent megfeleld megoldast, de az

épitkezés elhatdrolasa itt is szlikséges lehet, legalabbis a kozvetleniil érintett, alacsonyabb szintek
védelme érdekében.
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Ejszakai, felszini épitési munkat — a siirgds esetek, példaul a forgalomelterelések miatti, eseti
¢s siirgds munkak kivételével — daltalaban nem szabad tervezni azokon a helyszineken, ahol ¢éjszakai
védelmet is igénylo épiiletek vannak.

Az alagutfurashoz tartozd, elengedhetetlen éjszakai szallitdsok utvonaldnak (iranyanak)
gondos kijelolésével elérhetd, hogy az épitési teriileten beliili mozgasoktol szarmazo zajterhelés ne
haladja meg az ¢jszakai hatarértéket.

Fontos szempont lehet egyes intézmények idészakos védelmi igénye, példaul a két egyetem
zajvédelme a vizsgaiddszakok alatt.

Az ¢épitési munkak tervezése soran az érintett lakossaggal, intézményekkel torténjen
egyeztetés arrol, hogy milyen kiilonleges zajvédelmi igények vannak, amiket feltétlentil teljesiteni
kell.

Egyébként is rendkiviil fontos a lakossag folyamatos tdjékoztatisa az épitési munkak
pillanatnyi allasarol, az elérehaladdsukrol, az esetlegesen felmeriild olyan problémékrol, amik
kiilonleges €s az altalanos szabalyoktdl eltérd, zajos munkakat tesznek sziikségessé.

A zajvédelmi kérdéseket 6sszefoglalva megallapithato, hogy
— a kdrnyezetet kimél6 technologia valasztasaval,

— a felszini épitési munkak idétartamanak a lehetd legrovidebbre szoritasaval, és ezt kovetden
az ¢épitési terlilet megfeleld arnyékolasaval,

— korszerti, a lehetd legkisebb zajkibocsatasu gépek, berendezések alkalmazasaval,

— az épitdgépek egyedi zajcsokkentésével,

— az épitési teriilet akusztikai koriilhatarolasaval (a zajterjedés csokkentésével),

— a szdmottevd zajkibocsatassal jaré6 munkak idébeli szabalyozasaval

elérheto, hogy az épitkezések zajkibocsatdasa megfeleljen a zajvédelmi kovetelmeényeknek.

Ugyanakkor — technologiai, miiszaki vagy esetleg biztonsagi okokbdl — bekdvetkezhetnek
olyan elére nem tervezhetd (vagy esetleg tervezhetd, de nem “kivédhet6”) helyzetek, hogy az
€épitési zajok tullépik a megengedhetd mértéket.

Ilyen esetben a hatarértek tullépésének engedélyezését lehet (és kell) kémi a
kornyezetvédelmi hatosagtol. A kérelemben meg kell hatdrozni a ttllépés varhaté idétartamat és
mértékét, megfelelden indokolni kell a tallépést okozd tevékenység sziikségességét, ¢&s
maradéktalanul meg kell tartani a hatdsag tullépési engedélye szerinti eldirasokat, feltételeket.
Természetesen, az ¢€pitési munkdk tervezésekor torekedni kell arra, hogy az ilyen esetek
eléfordulasa valoban csak kivételes legyen. Ennek érdekében fokozott figyelmet kell forditani
kiilonosen az olyan allomasok épitési modjara, amelyek lakdépiiletek kozvetlen kozelében vannak
(pl. a Bocskai uti, a Szt. Gellért téri, a Févam téri, a Kalvin téri allomas).

A miikodés kozvetlen zajhatasa
A 4-es metrovonal

A metrovonal mentén a miikodés kozvetlen zajhatdsa tekintetében egyediil a szelldzés
zajkibocsatasa érdemel figyelmet.
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A szellérendszer alapvetden kétféle szell6zést biztosit:
» alagut szell6zést €s
* allomasi szell6zést

Az dllomadsok szell6zérendszerét szivo- és nyomooldalon egyardnt épitett hangcsillapitdval
latjak el.
Az alkalmazott zajcsokkentési beavatkozasokkal teljesitheté a metrodallomdsok teriiletére

megdllapitott 55 dB hatarérték, valamint a felszini kornyezetben az éjszakai idoszakban
betartando 45 dB zajkibocsatdsi hatdareérték.

Jarmiitelep

A jarmttelep teriiletén harom f6 1étesitmény talalhato:
» Jarmiitarolas és -karbantartas épiilet
* PFT és épiiletfenntartas épiilete
* Kozponti raktar és ellato épiilet

A jarmitelepen elsésorban a szerelvények mozgisa jelent a hatésteriilet zajterhelése
szempontjabol figyelembe veendd zajforrast, masodsorban pedig a telep iizemével Osszefliggd
javito, moso és segédiizemi tevékenység jelent egyben zajforrast is.

A jarmiitelepre be- ¢és kiallo szerelvények altalaban 30 km/h-nal kisebb sebességgel haladnak,
az ezektdl szarmazo zajterhelés varhatoan megfelel a hatarértékeknek.

A technoldgia (a gépészeti berendezések) és az épiiletgépészeti berendezések kornyezeti
zajkibocsatasanak megfeleld mértékii csokkentése miiszaki/épitészeti megoldasokkal egyértelmiien
megoldhatd, igy a Jdarmiitelep kornyezeti zajkibocsdtisa megfelel majd a zajvédelmi
kovetelményeknek.

A varhato kozvetett zajhatas

Az épitkezés idotartama alatt az anyagszallitas (fold elszallitas, beton és egyéb beszallitas)
tehergépkocsi-forgalma az igénybe vett utakon a meglévé kizlekedési eredetii zajkibocsdtdst
észreveheto meértékben nem noveli meg, a valtozdas mindeniitt 0,5 dB-en beliil lesz.

A metroépitées alatt a forgalmi valtozdsokbol eredd zajterhelés-novekedés altaldban nem lesz
jelentds, de a Péterffy S. utca és a Garay utca tehermentesitése érdekében tovabbi terelési utak
keresése javasolhato.

A miikodés kozvetett zajhatisaként (zajvédelmi szempontbdl) egyediill a forgalom
megvaltozasaval Osszefiiggd, kozlekedési eredetii zajterhelés valtozasokkal kell foglalkozni.

Az érintett teriileten (néhany ut kivételével) a kozlekedési zaj éjjel €és nappal is nagyobb a
kivanatos mértéknél.

Kiilondsen magas (nappal >74 dB, éjjel >67 dB) a zajterhelés a Budadrsi ut, Nagyszolos utca,
Bartok Béla ut, Kossuth L. utca, Rakoczi ut, Kerepesi Gt, Mizeum krt., Vamhaz krt., Karoly krt.,
Hegyalja ut, Ferenc krt., Alkotas utca, Bajcsy Zs. Ut, Festetics Gy. ut, Thokoly ut, kdérnyezetében.
A felsorolt teriileteken a magas zajterhelés els6sorban a nagy forgalom és masodsorban a sziik
beépités kovetkezménye.

Tavlatban, a metro épitése néelkiil a jelenlegi allapothoz képest, a vizsgalt teriilet donto részén,
(a forgalomnovekedése miatt) a zajterhelés 0 — 4 dB-es ndvekedésére kell szamitani. Ez azt jelenti,
hogy a mar eddig is magas zajterhelés tovabb ndvekedne.
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A 4-es metrovonal kiépitése utan
— 2 dB-nél nagyobb mértékii zajszintnovekedés a Rimaszombati ut és Hamzsabégi ut mentén
varhato; ugyanakkor
— 2 dB-nél nagyobb mértékii zajszintcsokkenés lesz a Budafoki uton és a Fadrusz utcaban.

A zajszint néhany utcaban alig észreveheten (csak szamitdssal kimutathatéan) novekszik, az
érintett teriilet nagy részén pedig altalaban nem valtozik.

Ugyanakkor a 4-es metr6d a tilzsufolt, rendkiviil magas zajterhelési, siirlin, tobb emeletes
laké- és intézményi épiiletekkel beépitett belvarosi, és budai lakoteriileten (Budapest jelentds
teriiletén), ha nem is nagy mértékii, de mindenképpen kimutathatd zajszintcsokkenést eredményez.

A metro hatdsa zajvédelmi szempontbdl tehdt jelentos, mivel a siiriin beépitett, magas
zajterhelésii teriiletek zajhelyzetet javitja, és elsosorban ott eredményez zajcsokkenést, ahol arra a
legnagyobb sziikség van, és mdas modszerekkel eredményes zajcsokkenés nem valdsithato meg.

1.4.8. Rezgésvédelem

Az adott Gtvonalhalézaton harom valtozat rezgésvédelmi vizsgalatat végezték el:
- jelenlegi allapot
- 2010-ben varhato allapot, ha nem késziil el a 4-es metrd
- 2010-ben varhato allapot, ha elkésziil a 4-es metrd
Mindhérom allapothoz tartozdéan vizsgaltak a felszini és a felszin alatti jarmiiforgalom
rezgéskeltd hatasat.
A rezgéskeltd hatasokat az alabbi szempontok alapjan értékelték:
- kellemetlen rezgésérzet (kornyezeti rezgésterhelés hatarértékek)
- lesugarzott belsd zaj (belso téri zajterhelés-hatarértek tallépések)
- a keletkezett zaj- vagy rezgés zavarja-¢ az épiiletbe telepitett berendezések funkcidjat
(belso-téri, technologiai jellegli zaj- és rezgésterhelések)
- rezgésterhelésbol szarmazé épiiletkarok
A tanulmany végén kiilon kitértiink még az alabbi kérdésekre:
- Idékozben megvaltoztak a rezgésterhelési hatarértékek. Ez milyen kovetkezményeket
jelent a késObbiekben?
- A nyomvonal meghosszabbitisaval kapcsolatos rezgésvédelmi kérdések
- Az épités ideje alatt sziikséges rezgésvédelmi intézkedések.

A tanulmany az alabbi f6bb megallapitasokat tartalmazza:

1.) A nyomvonal melletti épiiletekben a rezgések megfelelnek a kornyezeti rezgésterhelés
hatarértékeknek. Olyan helyeken, ahol kicsi a felszini forgalom, és a metré miatti elhaladasi
rezgések sulyozott egyenértékil szintje nem 1épi tal a 3,2 mm/s” értéket (70 dB), ott varhatéan nem
kell szamolni zaj- és rezgéspanaszokkal. Ha ugyanez az érték 10 mm/s® —et (80 dB) eléri, akkor mar
zaj- illetve rezgéspanaszokkal is szadmolni kell, ha pedig 85-90 dB szintet is eléri, akkor azon a
helyen szinte biztosra vehetd a lakdsokon beliili belso téri zaj- és rezgésterhelés hatarérték tullépés
is az 0j hatarérték-rendelet szerint.
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2.) Minthogy a metr6 nyomvonala mentén az egyedi elhaladasi rezgésszintek tobb helyen is
elérhetik a 70-80 dB-t, (valtok, kitérok kornyezetében még ennél is nagyobbak lehetnek) ezért ezek
alkalmas rezgésszigetelésére keriil sor.

3.) A nyomvonal mellett vannak rezgésre kiillondsen érzékeny objektumok. Ezek koziil a
Magyar Radié studioi kornyezetében — egy korabbi vizsgalat alapjan nyomvonal-korrekciot
javasoltak, ez a korrekcié a tervekben megtortént. A Kozlekedéstudoméanyi Intézet Akusztikai
Laboratoriuma kornyezetében is konkrét intézkedésekre keriil sor a zavar6 rezgések csokkentésére.

4.) A harom allapot forgalmi adatainak Osszehasonlitdé értékelése azt mutatta, hogy a
térségben a villamosforgalom atrendezddésének van érdemben rezgéscsokkentd hatdsa, hiszen a
jelenlegi 49-es villamos vonalén a jelenlegi forgalomnak mintegy a fele megsziinik.

5)  Uj elemként szerepel a forgalmi adatok kozott a Budai Duna-parti villamos a
Miegyetem elott, egészen a Lagymanyosi Duna-hidig. Ez olyan 10j rezgésforrds, ami eddig nem
szerepelt a vizsgalatokban. Ennek hatdsara az egyetemi épiiletekben esetleg varhatok kisebb zavard
hatdsok a rezgésre kiilondsen érzékeny miszerek, berendezések miikodésében, ezt a kérdést
azonban a duna-parti villamosvonal engedélyezési eljarasaban kell tovabb vizsgalni.

6.) A nyomvonal mentén az ilizemeltetés soran keletkez0 kornyezeti rezgések miatt
épiiletszerkezeti karokkal nem kell szamolni.

7.) A nyomvonal tervezett meghosszabbitasa rezgésvédelmi szempontbdl nem jelent olyan
akadalyt, ami a jelenlegi nyomvonalat kizdrna; a meghosszabbitott nyomvonalon megfeleld
intézkedésekkel a hatarértékek betarthatok.

8.) Az épités ideje alatt az alagat firdsa nem jar szamottevd rezgéshatassal. Az allomasok
épitése alkalmaval iigyelni kell a rezgésvédelmi szempontbdl alkalmas technologia
megvalasztasdra. Erds rezgéshatdssokkal jard technologidk esetén proba-mérésekkel kell
meggy6zddni arrol, hogy a technologia megfelel-e, €s nem kérositja-e a kornyékbeli épiileteket. (PI.
probacolopozés)

Az épitési helyszinek megndvekedett felszini nehézjarmii-forgalma nem okoz rezgésvédelmi
szempontbol karokat a foutvonalakon torténd szallitdsok esetén. A kisebb mellékutakon a
szallitojarmiivekre 20 km/h sebességkorlatozast kell elrendelni, ahol ez sziikséges.

1.4.9. Hulladékok

A kommunalis hulladékokat jelenleg az FKF Rt. gylijti 0ssze és szdllitja el a vizsgalt
tertiletrdl - beleértve mind a lakéhazakbol, mind pedig a kozteriiletekrdl kikeriild hulladéktomeg
esetében. Ezek a vizsgalt esetben - a kozteriiletek csokkenése kdvetkeztében - csak a kozteriiletekrdl
kikeriild hulladékmennyiségek esetében (nem becsiilhetdé moddon, jelentéktelen mértékben)
valtozhatnak.

Az tizemelés idején keletkezo kommunalis hulladékok:

Ebbe a csoportba az allomasok szeméttaroloiban ¢és a jarmitelepeken keletkezd szemét
tartozik.

A BKYV jelenlegi metroszakaszai tényadatai alapjan a megépitett 4-es metroiizemi idejében a
keletkezd becsiilt kommunalis hulladékmennyiségek a kovetkezok:

4-es metré atlagértéket véve: 0,46 m’/nap/megalld
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10 megallot véve figyelembe, a becsiilt, kerekitett varhatdé kommunalis hulladékmennyiség:
5.0 m*/nap; kb. 1.800 m’/év.

A tervezett kelenfoldi jarmiitelepen keletkezé kommunalis hulladékok mennyiségét kereken
2,5 m’/d -ra, éves viszonylatban pedig 900 m’-re becsiiljiik.

Az épites ideje alatt keletkezé kommundalis hulladékok:
Az ) metrévonal épitése soran az épitkezés keletkez6 kommunalis hulladékok:

az épitésben részt vevo dolgozok létszama szerint kb. 2 kg/nap/f6, azaz - atlagosan 500 fOs
dolgozoi 1étszamot tételezve fel -

Osszesen: 1.0 t/nap; = 365 t /év, illetdleg

0sszesen: 1.760 - 1.800 tonna

Az tizemelés idején keletkezo termelési hulladékok:

Ebbe a kategoridba a jarmiitelepek hulladékai, illetve a karbantartdsok €s rekonstrukciok
"termékei" (nem veszélyes hulladékok, értékesithetd anyagok) tartoznak.

A jelenlegi tényadatok alapjan szdmolva a 4-es metroiizemi idejében a keletkezd tizemelési
hulladékok becsiilt mennyiségei a kdvetkezok:

nem veszélyes (hasznosithatd) termelési hulladékok mennyisége: 30 - 40 tonna / év.

veszélyes termelési hulladékok mennyisége: 60 tonna/év

Az épitkezes idején keletkezo termelési hulladékok:

Az 1) metrovonal létesitése idején a termelési hulladékok kozé sorolodnak azok a
foldtomegek is, amelyeket a metrd alagatjaibol, allomasaibol és egyéb mitargyaibol kiemelnek.
Ezek a "termelési hulladékok" képezik a keletkezd hulladékok legnagyobb részét.

A kikeriil§ talajtomeg zome vélhetéen nem tartozik a veszélyes hulladékok sordba, a
geoldgiai feltarasok alapjan.

A miitargyak helyérdl kitermelt talaj mennyisége: 1.140.600 m’, ebbl
elszallitas Buda felé: 760.600 m’
elszallitas Pest felé: 380.000 m’

Ezek elhelyezésére szamos lehetdség kinalkozik, amelyek koziil miiszaki, gazdasagi és
kornyezetvédelmi megfontolasok utan célszerti donteni.

A kikertiil6 foldmennyiséget célszerli mindenképpen haszon-anyagként kezelni, még akkor is
, ha eltavolitdsa a metrd épitési koltségeit terheli, hiszen mashol torténd felhasznaldsa gazdasagi,
vagy kornyezetvédelmi elénydket eredményezhet.

A felhasznalés altalunk elonyosnek tartott néhany lehetdsége.
autout vagy autopalya €pités utalapjaiba (toltésébe) torténd beépités
tajsebek betoltése

felhagyott ipari hulladéktarolok feltoltése, felszinének letakarasa — rekultivacioja
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Az épitkezés idején
nem veszélyes (hasznosithatd) egyéb termelési hulladékok mennyisége a tényleges adatok
alapjan becsiilve: 30-40 tonna/év.

veszélyes termelési hulladékok mennyisége allomasonként kb.1 t/év, sszesen kb. 10 t/év.

A metr6 megsziintetése soran kikeriil6 anyagfajtak

A metrdé megsziintetése soran hulladékok keletkeznek mind az alagitszakaszokbol, mind a
miutargyakbol, mind az alloméasokbol. Ezek részben veszélyesek, részben nem veszélyesek lesznek.

Feltehetdleg legnagyobb részben inert hulladék (épitési tormelék) keletkezik majd.
Az épitési tormeléken kiviil keletkezd varhato fobb anyagcsoportok:

Elektronikai, gépi berendezések hulladékai

Fémbhulladékok

Kabelhulladék

Mianyag hulladék

Uveghulladék

A Dbontasi hulladékok artalmatlanitasinak modjarol — figyelembe véve az akkori
jogszabalyok eldirasait - egyedileg, anyagcsoportonként kell donteni.

Célszerti minden hulladéknak az ujrahasznositasat elérni.

A veszélyes hulladéknak mindsiild épitési €s bontasi mellékterméket artalmatlanitoba illetve
veszélyes hulladéklerakoba kell szallitani.

A megsziintetés utani szondazasi lehetdségének kiépitése

A metr6 szerkezetig torténd visszabontasa utdn kezdhetdé meg az adott szakasz
tomedékelése. Az erre a célra felhasznalt anyag csak szervetlen €és a kornyezetre nem veszélyes
anyag lehet. Rendszeres vizsgalatokkal, ellendrzésekkel és ezek dokumentalasaval végezhetd el a
tomedékelési anyagbeszallitds. Ugyancsak ellendrizni kell a tomedékelés kozbeni technologiat —
elsésorban a porkibocsatas szempontjabol.

A szakaszosan visszatoltott és lezart alagltszakaszok padldszintjére, az esetlegesen
Osszegyllo talajviz ellendrzésének céljabol szondacsovek beépitése sziikséges, melyeket a felszinrdl
torténd, utdlagos vizmintdk vételére alkalmassa kell tenni. A lezart, eltomedékelt szakaszokban
telepitett szondakban 1év6 viz mindségének ellendrzését rendszeresen ellendrizni sziikséges.

A megvaldsulés dokumentalasa

A tomedékelt alagitszakaszoknal regisztralni kell az alkalmazott technologiat,
tomedékelésre felhaszndlt anyagot, anyagokat valamint az injektdldsi anyagot, mérési
jegyzokonyveket. Terven rogziteni kell a szonda-kutak helyeit.
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1.4.10. Kdérnyezeti monitoring

A kornyezet eredeti allapotaba vald beavatkozdsok miatt sziikséges azok hatdsainak
megfigyelése az ¢épitést megeldzO, az alatti és az azt kovetd idoszakban. Ennek érdekében
monitoring rendszereket kell kialakitani és mitkddtetni mér az épités megkezdése elétt (,,0” allapot
mérés) a talaj-, réteg- ¢és karsztviz megfigyelésére, levegd mindség mérésére, zaj- €s rezgés
viszonyok mérésére, az épitmények siillyedésének és karosodasanak észlelésére.

Rendszeres észleléssel meg kell allapitani a talajvizszint-ingadozast, ami az esetleges
valtozasok alapdokumentuma lesz.

A felujitott észlelOkutakban az eddigi rendszertelen és ritka észlelések helyett be kell vezetni
a haromnaponkénti vizallasészlelést.

A talajviz mindségének meghatarozasara havonta vizmintat kell venni €s vizsgalni.

A talajvizmindség ellendrzésére a vonal 29-31 és 39-45 hm kozotti szakaszan egy-egy
figyelOkutat kell épiteni a beruhdzonak a varhatdan legnagyobb SOy tartalmu helyre.

A tervezett allomasok kornyezetében 2-2 1j talajvizfigyeld kutat kell 1étesiteni a beruhdzas
keretében a talajvizszint-valtozasok regisztralasara. Az allomasok felszini csatlakozasai €s az egyes
helyeken felszinrdl modositott allomasépitmények esetenként lokalisan atharantoljdk a talajviztartd
réteget. Lokalis kiterjedése befolyasolhatja a talajviz aramlasat. Kis korzetben tartds talajvizszint-
emelkedést jelenthet, melyet sziikség esetén miiszaki megoldassal kell semlegesiteni.

A rétegviz a metrovonal mentén csak a Gellért-hegy Duna alatti atvezetés szakaszan kertiil
olyan magasra, hogy ra hathat a metr6 épitése. Ezen a szakaszon az észlelési rendszer feladata a
metrd biztonsaganak megolddsa mellett a Duna menti meleg karsztviz-bazis valtozatlan megoérzése
is. Erre a nagyrészt meglévd kutakat a megfigyelési rendszerbe kell allitani. Folyamatos vizszint-
(nyomasszint-) €szlelést biztositanak a Gellért-, Rudas- €s Racz-fiirdok térségében. A kutaknak
alkalmasnak kell lennie a vizhdmérséklet €s a vizmindség iddszakos észlelésére is.

A Szent Gellért téri metrdéallomas korzetében a karsztvizre, 0j figyelokut telepitendd és
rendszeres vizsgalata sziikséges. Ezen tervezett karsztviz-megfigyeld katnak

> a fokarsztviz-tarolo kozetet kell elérni és észlelni;
> az ugynevezett fedett karsztviz nyomadsszintjét, vizmindségét és homérsékletét kell
észlelnie;

A talajvizészlelést az épités alatti id6ben, a jelenlegi helyzetben megadott rendszerben kell
folytatni.

A rétegviz észlelése az épités alatt dontden a viz mindségére kell, hogy vonatkozzon. Ennek
érdekében a nyilt homloku épités sordn 50 méterenként kell vizmintdt venni és elemezni a
talajviznél megadott Gsszetevokre.

Az 0Osszes észlelést az épités utan egy €vig az épités alatti eldirasoknak megfelelden kell
folytatni.

A felszin alatti vizek megfigyelésére vonatkozoan olyan (szabvanyos) figyelokutak
1étesitése sziikséges, amelyek segitségével a vizszintek észlelése mellett (szivattyuzott) vizmintak
vételére is lehetdség van. A figyeldkutak tervéhez hozza tartozik azok miiszerezettségének terve,
valamint a teljes észlelokut-halozat észlelési utasitasa is.

A monitoring rendszer komplett tervei természetesen ki kell terjedjenek
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a levegd mindségét rendszeresen megfigyeld pontok haldzatanak (a mérések
komponenseinek, gyakorisaganak, miiszerezettségének stb.) terveire;

a kozlekedési és épitési zajok és rezgések alakuldsat érzékeld pontok telepitésére, a
megfigyelésekre vonatkozd lizemeltetési utasitasra stb.

Célszertinek tarjuk rogziteni az észlelt adatok feldolgozéasanak és értékelésének fontossagat
¢s sziikségességét, valamint ezek gyakorisagat is.

Az értékeléshez, illetdleg az ahhoz sziikséges Osszehasonlitasok elvégzéséhez célszertinek
latszik a kozuati forgalom idénkénti ellendrzése (forgalomszamlalas) is.

A jelenlegi allapot elsdsorban a kozlekedési terhelés fliggvénye.

A vert vagy vibralt szddfalas munkagddor kivitelezés nagyobb zajartalommal jar, mint a
résfalas és furt c6lopds munkagddor biztositas. Sziikséges az épitési id6 minimalizalasara torekedni.
Ejszaka csak olyan munkak engedhetk meg, amelyek nem jarnak szamottevd kornyezeti
zajkibocsatassal.

A tenderkiirdsban az egyes épitési idétartamokat, a maximalisan megengedhetd zaj- ¢és
rezgésterhelési hatarértékeket rogziteni kell, és azokat id6szakos mérésekkel fiiggetlen szakértokkel
rendszeresen ellendriztetni kell az €pitdk és az érdekelt lakossag kozotti strlodasok megeldzésére.

A megvalosulas, miikodés soran is sziikséges az egész vonal mentén rezgésellen6rzo
méréseket végezni és azokat értékelni.

Az alapallapotot mérésekkel és terjedési modellszdmitassal kell meghatarozni, melyet a
tényleges ¢€pités eldtt is ujra kell értékelni. A gépjarmiiforgalom ,természetes” valtozasan tul a
kivitelezéshez kapcsolodd jarmiiforgalom hatasa is jelentkezni fog. A szallitdsnal, épitésnél,
rakoddsndl porzadsmentességet biztositani, €s ellendrizni sziikséges rendszeresen. A gépkocsik
allapotat a kornyezetvédelmi vizsgaval is ellendrizni sziikséges.

Az lizemeltetés idOszakaban elsésorban a felszinre nyilo szell6z6 rendszerek
levegdszennyezd hatasat kell vizsgélni, bar ezzel kapcsolatos panaszok nem ismeretesek.

Az egyes szakteriiletek szakértdi, mérodmuszerei eredményei, értékelése nyoman
szlikségesnek, illetve kivanatosnak tartjuk az Osszefogd egységes Osszegezd, egymdsra gyakorolt
esetleges hatasukat vizsgald értékek megvalositasat is az alapallapot, az épités és iizemelés
idészakaban is.

A hatastanulméanyban elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy a 4-es
metr6é megépitése 6sszeségében kedvezéen befolyasolja Budapest kérnyezeti allapotat,
kérnyezeti kart nem okoz, a kérnyezetet éré karos hatasok megelézheték, miiszaki
intézkedésekkel kikiiszébdlheték. Javasoljuk a négy valtozat koézul az optimalizalt
nyomvonal kivalasztasat és annak tovabb tervezését.

Budapest, 2002. junius ho
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