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KORSZERU MELYEPITESI TECHNOLOGIAK SZEREPE A BERUHAZASOKBAN

A mélyépité tevékenység lényegében egyiddés az emberrel. A fogalom a talajszint alatt
végzendl épitési munkalatok Osszességét jelenti, igy példaul az alapozast, az
alagcsOvezést, csatornazast, de ebbe a fogalomkérbe soroljdk a viz-, vasut-, hid- és
Utépitési feladatokat is. Mindez és kulondsen a kozlekedéssel kapcsolatos tevékenység
indokolja indité megallapitasunk jogossagat.

Az emberi civilizacido korai szdzadainak csodai kozott tartunk szamon olyan alkotasokat,
melyek vagy legalabb maradvanyai ma is megtalalhatéak, és olyanokat is, melyekrdl csak
emlékek maradtak rank. Ma is csodaljuk a rémai utakat, az egyiptomi, kinai, mezopotamiai
Ont6zOcsatornakat. Elképzeléseink lehetnek arrdl, milyen lehetett az okor vildgcsodai kozil
a rhodoszi kolosszus, vagy az alexandriai vilagitétorony alapozasa. Az alagUtépités kezdete
mintegy négyezer-egyszazhatvan évvel ezelbttre tehetd, amikor Semiramis kiralynd, aki az
ugyancsak vildagcsodaként szamon tartott flgglOkertet épittette, az Eufratesz folyd alatt
épitett 1 kilométer hosszl, 16 négyzetméter keresztmetszetl(i alagutat a palotaja és a
Jupiter templom kozott. Jeruzsalemben 2700 évvel ezelétt épllt alagut, hogy egy forras
vizét szallitsa a varosba. A kozuti alagutak Gse a 2000 évvel ezel6tt Napoly és Pozzuoli
k6zott egy dombon at vezetett 900 méter hosszu, 7,5 méter széles alagut. A koézépkor
szazadaiban a varak védmolvei, alagutrendszerei és a banyaszathoz épitett tarok jelentették
a mélyépités csucsteljesitményeit.

A reneszansz hatalmas valtozast hozott a mérnoki tevékenységben. A mérntk addig mér és
mesterember. A reneszansz kordban azonban hatalmas valtozas indul. A 14-16. szazadban
kiteljesedik az abszolut uralkodoi hatalom, és fenntartasahoz kell a technika. Kell a nemrég
kitalalt agyu és védekezéslil az erdd, de kell a kastély, a luxus, a mivészet. Ez a kései
feudalizmus és a korai kapitalizmus kora, és egyre fontosabb szereplék a bankarok.
Szlkség van tehat aranybanyara, ezlistbanyara, gyorsan fejlédik a banyaszat. Jaratokat kell
épiteni, biztositani, szell6ztetni és vizteleniteni. Megjelennek az els6 banyagépek. Az is
fontos, hogy az dkori kulturat Gjra felfedezé korszak el6térbe helyezi a matematikat. Egy
kivalé elme, aki a mantovai herceghez eljuttatott folyamodvanyaban azt irta, hogy tud
hadigépeket csinalni, varakat épiteni, éplleteket emelni, szobrokat késziteni, és egy kicsit
festeni is - egyébként Leonardo da Vincinek hivtak az illet6t - mar azt a merész kijelentést
tette, hogy a mérnéki munka tudomany, melyhez sziikség van kisérletekre, de kiilondsen
matematikai bizonyitasra. A reneszansz mérndke mar nem csak mér és probalkozik, hanem
mar tervez, kisérletezik és elkezd méretezni. A gazdag megrendel6 pedig igyekszik fény(iz6,
de gazdasagos alkotasokra megrendelést adni. A koltségekkel is lehet mar gazdalkodni, a
matematika ugyanis a gazdasagi életet is atalakitotta. Luca Pacioli 1490 kortl irta meg nagy
Osszefoglald mivét, ,Az aritmetika summaja cimmel”, egy masik konyvében pedig leirta a
gazdasagi szamitasok korabeli korszer(i modszereit, igy a kett6s konyvvitelt is.

A mélyépitd tevékenység fejlodésének egyik legfontosabb kérdése mindig az volt, miként
lehetséges megismerni a léteslil6 mitargyak kornyezetét, a talajviszonyokat, a talajban
lévo vizek helyzetét, hogy a munkalatokkal alkalmazkodni lehessen azokhoz. Ezen a téren
kildnosen bonyolult alkalmazni a matematikat, megfelel6 modelleket alkotni, szamitasokat
végezni. Napjaink technikaja teljesitett ki ezt, de egyel6re maradjunk a torténetinknél.

A mélyépités fejlédését azutan az ipari forradalom, majd a polgari fejlddés felgyorsulasa
hozta. A varosiasodas folyamataban felértékel6dott a hidépités és az ehhez tartozdé
alapozas, valamint megkezd6dott a modernebb Uthalézat és a varosi vasuthaldzatok
kiépitése. A helykozi forgalomban az Utépités Ujdonsaga a 18. szdzad végén megjelend J.
MacAdam altal feltaldlt, aprdé kovekbdl &ll6 makadamut, majd az 1830-tél Eurdpaban
elterjedd aszfaltburkolat lett. A vizépitésbdl elég egyetlen példat emlitentink: 1869-ben
befejez0dott a Szuezi-csatorna épitése. Az alagutépitésben a banyaszati mddszerek mellett

DBR Meﬂ’é PrO|e|<T |gongTéSC'lg Copyright © 2003. DBR Metré Projekt Igazgatésdg  Minden jog fenntartva
H-1053 Budapest, Curia utca 3. Tel.: +36 1 267-2248 Fax.: +36 1 267-6217 e-mail: inffo@metro4.hu  www.metro4.hu



1806 oOta ismertté valt a foldmegtdmasztasos pajzs elve, a hidropajzsot, mely a mai
hatalmas géplancok &se 1874-ben szabadalmaztattak. A mélyépitési létesitmények
épitésének laza a 19. szazad végén, 20. szazad elején a gazdasag egyik motorja lett. A
megvaldsitashoz szikséges vallalkozasok, a szikséges épitéanyagok banyaszata,
el6allitasa, az épit6é gépek és berendezések gyartasa, a jarm(igyartas a legprosperaldbb
tertiletévé valtak a gazdasagnak. Ehhez jarultak az Uzemeltetés gazdasagi dsszefliggései és
a masodlagos hatasok, mellyel atértékel6dott szamos régid, teleplilés, telepilésen bellli
tertiletrész.

Mi Gjat hozott ehhez a huszadik szazad masodik fele?

Példaként koncentraljunk a legosszetettebb mélyépitési feladatra, a varosi alagutak
épitésére. Ki kell emelnink, hogy a talajmechanikai, geoldgiai, hidrolégiai ismereteink
nagysagrendekkel bdviltek. Ebben sokat tettek olyan magyar tudds professzorok, mint Jaky
Jozsef, Széchy Karoly, Kézdy Arpad. A szamitastechnika fejlddésével a szamitasi és
modellezési mddszerek Uj lehetdségei nyiltak meg. Ez azt is jelenti, hogy biztonsagosabb,
anyagtakarékosabb, gazdasagosabb lehet a tervezett épitmény. Mikézben megteremtddott
az épitmények kornyezetéhez valé minél jobb alkalmazkodas feltétele, mind tobb eljaras és
berendezés szilletett, mely a talajviszonyok és mas kilsé korilmények hatasat
csokkentheti, kikliszobolheti. Mig kordbban a talajviz tdvoltartdsara szinte kizardlag a
munkaterllet levegd tulnyomassal torténd kialakitasa szolgalt, mara tobb, mas funkciot is
ellato eljaras all rendelkezésre példaul a talajfagyasztas, a talajszilarditas segithet és ezek
kérnyezetbarat modon végezhetbek. A mélyalagutak épitésében (j technolégia a I6vellt
beton alkalmazasa. A korabban munkateriiletet véd6 acélcsdvek, az alagutépité pajzsok
zart, automatizalt géplancokka valtoztak, melyek iranyitdé kozpontja leginkabb egy modern
vadaszreplil6gép pildtaflilkéjéhez hasonlit. A pajzs elGtti talaj vizsgalatat, a fejtést, a talajviz
tavoltartasat, a fed6 foldtémeg tartasat, az anyagszallitast és az alagut szerkezetépitését
egylttesen végz6 rendszerrdl van sz, mely igy a felszini slllyedéseket, talajomlasokat,
kérnyezeti problémakat teljesen ki tudja zarni. Még nem is emlitettiik, hogy a fejtés és
alagutépités sebessége nagysagrenddel nagyobb a modern eszkozdkkel. Valamikor a
londoni metro jelentés része a felszinrél, a ,cut and cover” modszerrel épllt. Mar
korszerlibb eljaras a résfalak vagy coélopfalak épitése, ahol a szerkezet hatarolé fala ugy
épllhet meg, hogy a foldfejtést megeldzi. A mddszer alapelemei mar a hetvenes-nyolcvanas
években megjelentek Budapesten is, de a mainal kezdetlegesebb megoldas részeként. A
sokdig nyitott munkagddér gondjaira az Ull6i és Vaci Gton jol emlékeziink. A megoldas
legpraktikusabb része, hogy a megépilt kiils6 falra azonnal rakerll a legfels6 fodém, majd
arra a felszini forgalom. A foldkitermelés mar ez alatt térténik, a munkaterilet kiszolgalasa
nem a nagy forgalmu kozlekedési terilet lezarasaval vagy tulterhelésével oldédik meg. Az
Ujdonsagok kozott emlithetjik szamos korszer( épitdanyag belépését az acél, vasbeton
mellett, igy a szigeteléstdl, a szerkezet rugalmassagat szolgalé megoldasokon, dilatacidékon
at, az épitészeti megoldasok anyagaiig. A lerdvidilé épitési id6 ugyancsak jelent6s
gazdasagossagi tényezo.

A mélyépités a varosfejlodés, kozlekedés elGsegitésében, a vizgazdalkodasban, a magas
épitmények, szerkezetek biztonsagos és korszer(i alapozasaban és még egy sor terileten
épitett koérnyezetlink fejlesztésével a gazdasagi fejlddésnek, az életmindség javitasanak
fontos tényezéjévé valt. Olyan fejlett kozlekedési haldzattal rendelkez6 orszagban, mint
Németorszag az alagutépités évrdl évre boviilo iparag, évi 50-60 kilométer teljesitménnyel,
és ebben varosi gyorsvasuti és kozuti beruhazasok egyarant szerepelnek. A hazai
technoldgiai fejlédés |épést tarthat a vilagtendencidkkal, és ezt mutatja, hogy a vilagban
folyd nagy mélyépitési munkalatoknal rendre taldlunk magyar szakembereket a torokorszagi
metrdépitéstél német kodzuti alagutakig, dél-afrikai vizatvezetd alagutakig. Taldn kevesen
tudjak, hogy magyar ,parancsnoka” volt a La Manche alagutat épitd egyik tobb szaz
méteres alagutépité pajzsnak. Remélhetbleg hazai mitargyakon is hasznosulhat ez a
szakértelem.
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