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METROUZEMELTETES ES GAZDASAG

A kulbnleges varosi gyorsvasutak, a metrok 167 éves torténete bdséges tapasztalattal
szolgalt a szakembereknek, akik allitjdk, a metré nagyon jé, ha mar megvan, de borzaszto
draga az épitése. A gondolatot nem vitatva allithatjuk, hogy az (izemeltetés koltsége is nagy
figyelmet érdemel, és fontosabb GsszetevGirdl, feladatairdl és gazdasagi hatasairdl szdlni
kell, hiszen mar a tervezés fazisaban sok év kiadasait hatarozza el a déntéshozé.

Az is ismert mondas, hogy a szegénység pazarol. Marpedig a megvaldsitaskor latszdlag
megtakaritott 6sszegek gyakorta sokszorosan elvesznek vagy az Uzemeltetés naponta
jelentkez6 tételeivel vagy mas, esetleg kozvetetten jelentkez6 kiadasok formajaban.

Lassunk el6bb két igen egyszerl példat. Az észak-déli vonalon a Dedk és a Nyugati tér
k6zott nagyjabol féluton tervezték a Bajcsy-Zsilinszky Gt — Nagymez6 utca — Kalman utcai
csomoponthoz aluljaréval kapcsolédd allomast. Olcsdbbnak latszott ennek elhagyasaval,
felszini csarnokba juttatni az utasokat. A polgari védelem kdvetelményeit is kielégit6 felszini
utas csarnok, a hosszabb mozgdlépcs6, a csatlakozas érdekében meghosszabbitott trolibusz
vonal koltsége jéval meghaladta a megtakaritott aluljaréét. Az dallomaskiosztas
kedvezOtlenebb, a Bathory utcai trolibuszokhoz gyalogolni kell, de mar megszoktuk.
Hasonld tanulsagokat tartogat a metrokocsik kérdése. Az olcsdbb szovjet gyartmanyu
metrokocsik esetében a nagy jarmU 6nsuly, a nem csereszabatos alkatrészek, az energia-
visszataplald fékezés lehetetlensége, a nagyobb karbantartasi igény, a flitétt jarmdutelepi
kocsiszin igénye hatalmas kiadasokat jelent az (izemeltetének. Az észak-déli vonal
megnyitasakor lett volna esély tipusvaltasra. Volt hazai gyartmanyl prototipus és szamos
kulfoldi ajanlat, de maradt a korszer(tlen tipus importja. A mostani beruhazasoknal mar fel
sem merilhet politikai szempont a technolégidaban, reméljiik. Roviden tekintsik at, milyen
gazdasagi kihatasai vannak az Gzemeltetés fébb terileteinek.

Az utasok, a nagykozénség szamara kulondsen fontos jarmdallomannyal kezdjiuk. A
kocsikban utazunk, itt toltjik az eljutdsi idébdl a legtobbet. A millennium féldalatti vasut
egykori kocsiibdl alig maradt emlékbe. A Iétesitmény adottsagai specidlis, kis sorozatban
gyartott jarmlvet igényeltek, a hagyomany és mas értéktényez6k miatt errdl
részletesebben nem kivanok szdlni. A 2. és 3. vonal esetében a legfontosabb gondokrdl mar
szOltunk. Mit kell tudnia ma egy korszerl metréjarmiinek? Az utasok szempontjabdl els6 a
komfort. Ebbe beletartozik a tisztasag kivil és belll, a festés tartdssaga, izlésessége és
letisztithatésdga a szornyl firkalasoktdl. A nemzetkdzi gyakorlatban bevalt a
.Sebezhetetlen” jarmlllés. Legyen jo a szell6zés, kényelmes az utastér, megfeleld szamu
Ul6- és allohellyel, legyen lehetséges a gyors utascsere a tag bels6 folyosd és az ajtdk
elhelyezése, mérete révén. Sziikség van vizudlis és hangos utastajékoztatasra.

Az lUzemeltets legfébb szempontjai a kovetkez6k. A metrénal a nagyobb gyorsitas és a jobb
fékezés elérése érdekében minden kocsi motorkocsi. Ikerkocsik alkotjak a szerelvényt,
ezekben az egységekben van vezetlallds. Az energiatakarékos Uzemhez tartozik a
rekuperaciés fékezés lehet6sége. Ennek lényege, hogy a szerelvény elektromos motorjai
fékezéskor, ha van mas fogyasztd is az aramkorben, generatorként mikédhetnek. Ha nincs
erre lehetéség, mint a mai budapesti vonalakon, a vonatok fékezése is energiat igényel,
melynek jelent6s része hd formajaban a levegbbe elszall. Egy tiz-tizenét kilométeres
metrdvonal energia igénye hasonld egy kisvaroséhoz. Igaz ebbdl csak egy részt, de nagyon
jelent6s részt jelent a jarmlivek mozgatdsara hasznalt energia. Ennyi ember szallitdsa
mégis olcsobb igy, mint villamosokkal és autdbuszokkal, a koOrnyezetszennyezés
elkeriilésérél nem is beszélve. Az energiafogyasztast és a biztonsagot egyarant javithatja az
automatikus vonatvezetés, mely az adott menetrendhez tartozé leggazdasagosabb
vonatmozgasokat képes vezérelni. Ennek a lokalis elemei is helyet kell kapjanak a kocsikon.
A kovetkez6 fontos szempont, hogy a jarm( karbantartasi igénye alacsony legyen. Ma a
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szerelvények naponta kerlilnek atvizsgalasra, korszer(i jarmiveknél ez elegendd
négynaponta. A karbantartds a mozgé mechanikus alkatrészek kikliszébolésével
hihetetlenll lecs6kkent, ma mar az utols6 mozgd-kopd alkatrész, a kommutator is
kivalthatd, példaul ilyenek motorok muikédnek a mincheni halézaton. Ha a jarm(ivek nem
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A metrolzem jarmitelepe minden szakszolgalatnak is a bazisa, tehat az alagut, a palya
karbantartédsaért, a gépészeti és elektromos berendezések miikodéséért felelGs
csoportoknak szintén ez a kdzpontja. A metrélizemben nagyon fontos - bar neve ezt nem
tikr6ézi — a segédizemi rendszerek csoportja. Ide tartoznak példaul a mozgolépcsdk. A
régebbi épitéstechnolégiai és biztonsagi szempontok nagyobb allomasmélységeket
koveteltek meg. Emiatt a mozgdlépcs6k hossza, ara, karbantartasa, energiaigénye és az
utasok allomas elérésére forditott ideje is megnd. Korszerlibb, dragabb pajzzsal és milandi
modszerl réseléssel épllt szakaszok épitése igy is lehet Gsszességében koltségcsdkkentd
hatasu. A korszer( lépcsOk javitasi, karbantartasi igénye is mas. Példaul a 2. kelet-nyugati
vonalon latszik, ahol négy hagyomanyos szovjet |épcsG Uzemelt és sokszor allt felljitas,
javitads miatt, hogyan fér el négy korszer(ibb, kevesebb karbantartast, ritkdbb nagyjavitast
igényl6 mozgolépcsdkar.

A segédlizemhez tartoznak tobbek kozé6tt a szivattyuk, ventillatorok is. A korabbi budapesti
mélyallomasok szell6zésére sokat panaszkodunk. A nagyobb nyitott terek, a vonalalagutak
csatlakozd részein elhelyezett ventillatorral felszerelt keresztalagutak javitanak a
problémdakon. A korszeri megoldasokkal elérhetd jobb szell6zésnek, levegdnek
készonhetben, a komfortérzetiik is kellemesebb az utazas kozben. A segédizem korébe
tartozik még a klimarendszer, és a zajcsillapitas sokféle miszaki megoldas egylttesével
biztosithatd eleme. A gépészeti technoldgia fejlodésérdl itt nem kivanunk kiilonésebben
szOIni, de itt is érvényes a tanulsag, amit a magyar tervezdk is ismernek, aminek tudataban
dolgoznak: az épités, Uzemeltetés Osszetett szempontrendszerét szakmai alapon, komplex
modon kell vizsgalni.

Ugyancsak az Uzemeltetés - és bizonyos, nem csekély mértékben az épités - koltségeit
csOkkenti a korszer(i forgalomiranyitdas. Az utas szamara a slr(ibb vonatkdzlekedés, a
kisebb varakozas a kedvez6. A kelet-eurdpai forgalomiranyité rendszerek altalaban a két
perces csucsidejli kovetést biztositottak, Moszkvaban kemény szigorral kilencven
masodperces kovetési id6kozok tartasat tudtak elérni. A korszerl rendszerek az egy perces,
hetven masodperces kovetést is biztonsdggal kezeik. Ez azt jelenti, hogy rovidebb
szerelvények slr(bb forgalmaval tébb utast lehet elszallitani, és olcsébban, mint korabban.
Raadasul a forgalmi adottsagok miatt 120 méter hosszlra kiépitett allomasok helyett 80
méteres hosszlsagu is elegendd. Egy-egy allomas szerkezetének harmada megtakarithaté!
Természetesen a miszaki kialakitas olyan kell legyen, hogy sziikség esetén valamikor ezek
az allomasok is bdvithetdk legyenek.

Elmondhatd, hogy a legolcsébb az a megoldas, amikor a legnagyobb forgalmi igények
Utvonalaban épll a nagy kozlekedési kapacitasi metrdvonal, és jél kapcsoldodik a felszini
varosi és agglomeracidés kozlekedési elemekhez, a tavolsagi koézlekedéshez. A vonal
hatékonysagat noveli, ha utasterhelése egyenletes, és egyes terheltebb szakaszok kedvéért
nem kell sok ures fér6helyet szdllitani a vonal masik részén. Az épités, Uzemeltetés
koltségét és az utasok eljutdsi idejét is noveli, ha kerlilGutakat épitlink a gondok érdemi
megolddsa helyett. Mindez a kozlekedési haldozat egészének gazdasagos és hatékony
forgalomszervezésére hivja fel a figyelmet.

A palyaszerkezet biztonsaga, karbantartasi igénye, a korszerli (izemtechnoldgiahoz
alkalmazkodd volta ugyancsak fontos. Akarhogy is nézziik, a metrd vasutiizem, bar sajatos,
hiszen sokkal s(irlibb, nagyobb terhelést jelent6 forgalom van rajta, mint a vasuti
fovonalakon. A korszerl( vaganyleerdsités a biztonsagot és a zajcsillapitast is szolgalja.
Utobbihoz a kocsik kialakitdsa, a gépészeti berendezések és a zajcsillapitd gépészeti
rendszer kialakitasa is hozzatartozik
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Ez a felsorolas igazan vazlatos, de reméljik, hogy megfoghatdéan szemlélteti a beruhazas
idején a résztvevdk, dontéshozok felel6sségét. Olyan elemekre is kiterjed ez, mint a
vilagitas, az allomasok épitészete. A haziasszonyok is tudjak, milyen faradsagos és draga a
takaritas, ha a lakas kialakitasanal, berendezésénél erre a szempontra nem gondolt senki. A
braziliai Sao Paulo-ban izemel6 metré m(iszaki vezet6i nyilatkoztak, hogy azért hagyjak
Iényegében diszitetlen, ,szerkezetkész” allapotban az allomasokat, mert a kevés pénzt, amit
egy huszmilliés varos kozlekedési gondjainak orvoslasara szanhatnak, inkabb gyorsabb
épitésre és a legkorszer(ibb lizemi berendezések beszerzésére forditjak. Erdekes médon az
is kiderult Madridtél Mexikovarosig, Londontol Tokidig, hogy a gyorsabb és elttkéltebb,
szisztematikus haldzatfejlesztés olcsdbb, mint az egyedi, vitakkal, alkukkal lassan,
technoldgiai kompromisszumokkal épilé vonalak sora. A zsebinkre gondolva is érdemes
nagyobb figyelmet forditani a fent vazolt kérdésekre.
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