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Viz ES KOZLEKEDES A FOLD ALATT

Ha valaki egy autébuszba zsufolva all docog reggeli csucsforgalom idején a Bartdok Béla
aton, szivja a benzing6z6s budai levegbt, és elmereng azon, mivé lenne fejlesztheté Dél-
Buda, vagy a belvaros déli részének értékes, de kozlekedéssel feltaratlan teriletének lassu
leromlasat latja, megoldast remél. Nem csupan kozlekedési eszkdzt, hanem forgalmi
rendezést, a metrd révén a felszini forgalom jelent6s részének athelyez6dése révén jobb
kérnyezeti viszonyokat, egy bdvebb atkelési lehetGséget, amikor kevesebb a kelleténél a
Duna hid.

Amikor a Gellért firdénél acsorog a busz, eszébe juthat, milyen gazdag kincs a gyogyviz,
milyen értékes ett6l a budai rész. Ha viszont kinyitja az Ujsagot, gyakorta megrémdul, mert a
kérnyezetvédelemre, a vizvédelemre hivatkozva almait megtamadjak, és arra akarjak
ravenni, hogy ne arra utazzon, amerre dolga van, hanem sziikségmegoldasokkal jarja kérbe
a varost, pedig valahol arrdl is hallott, hogy vannak megnyugtatd vizsgalatok és vannak
korszer(, biztonsdgos miiszaki megoldasok is.

Minden mdszaki beavatkozas rejt veszélyeket, ezért sziikséges a koriltekinté feltaras,
kutatas, a gondos tervezés, a valtozatok elemzése, a figyelem a kivitelezés alatt, és az
(zemeltetés soran is. Aki épiteni akar, mindezeket pontosan tudja; az is megérezhette ezt,
aki sajat otthonat, nyaraldjat épitette valaha. Azt is latni kell, hogy egy terliletre nem csak
egyetlen épitmény hat.

Miként tartotta be a DBR 4. metrovonal el6készitése sordn az emlitett szempontokat az a
sok varosat, munkajat szereté szakember?

A terilet vizsgalata Iényegében folyamatos volt az elmult szazétven évben. A 4. metrévonal
épitése szempontjabol legrészletesebb, célszerlien kijeldlt talajfurasokra alapuld vizsgalat
1984-ben készllt, de akkor az épités megkezdését gazdasagi okokbdl elhalasztottak.
Amikor a kozlekedési, kornyezetvédelmi gondok nodvekedése miatt a fOvaros ismét
napirendre tl(izte a vonal épitésének kérdését, az elengedhetetlenil szlikséges
kérnyezetvédelmi hatasvizsgalat elvégzése idGszerlvé valt. A koérnyezeti hatastanulmany
elkészitésére kozbeszerzési palyazaton versengett a szakma szine-java. A nyertes
konzorcium - természetesen maradtak elégedetlen vesztesek is - 1998 novemberében adta
ki tanulmanyat. A tanulmany alapjan ki lehetett valasztani azt a nyomvonal valtozatot, mely
a legkisebb veszélyforrast jelentheti az érintett térségben, és kilondsen a kritikus dunai
atkelési szakasz teriletén.

A 4-es metro a tervek szerint a Szabadsag hidtdl délre, a Budapesti M(iszaki Egyetem kémia
tanszékének éplilete és a Kézgazdasagtudomanyi Egyetem kozott halad at a Duna alatt. A
két, kulon épitett vonalalagut-szakaszt két végén egy-egy allomas, a Szent Gellért tér és a
Vamhaztér allomas zarja le. A vonal-valtozatok kozll azt a legdélebbit valasztottdk a
tervez6k, mely a legtavolabb van a m(ikod6 gyogyviz vételi helyektdl, de nem noveli a
vizvédelmi kockazatot a Miegyetem teriletén jelentkezé6 nehezebb geoldgiai viszonyok
érintésével. Ez a valasztas az évatosabb szakért6i igényeket is kielégitheti, melyek példaul a
Magyar Geoldgiai Szolgdlat a kornyezetvédelmi engedélyezési eljards soran adott
allasfoglalasaban is megjelentek. A hatésdg a dunai térségben, kbézetben lévd karsztviz-
készlet mennyiségi és mindségi karosodasatodl tart. A feltart helyzet alapjan Ujabb furasokra
és kiegészité tanulmany készitésére is sor keriilt. Osszesen 132 kutat furdst mélyitettek a
terileten, a legmodernebb modellezési mddszereket alkalmaztak, igy a szamitasi eljarasok
és az Osszegzett ismeretek alapjan szogezte le az immar kiegészitett hatastanulmany, hogy
a veszély nem all fenn, nincs veszélyben az Eurdpa-hir(i gydgyvizkészlet.

A félelmek alapja érthet6. A Dunantuli Kézéphegység karsztjaban folytatott évtizedes
k6szén és bauxitkutatas és termelés karositd hatdsai sulyosak voltak. A metroalagut

DBR Meﬂ’é PrO|e|<T |gongTéSC'lg Copyright © 2003. DBR Metré Projekt Igazgatésdg  Minden jog fenntartva
H-1053 Budapest, Curia utca 3. Tel.: +36 1 267-2248 Fax.: +36 1 267-6217 e-mail: inffo@metro4.hu  www.metro4.hu



esetében azonban az épités alatt is olyan zart szerkezet - maga az alagut és az elején is
zart pajzs - léteslil, melybe nem torhet be a viz, az alagUtszerkezet mogotti réseket gyorsan
kitoltik, az allomasok és a vonal szigetelése biztonsagos. A szakemberek azt is
kiszamitottak, ha mégis megtelne a metrodalagut, a bekerilé 3000 kébméter viz a mostani
napi atlagos vizkitermelés valamivel tobb, mint fele lenne.

Az is dvatossagra int, hogy a gyogyvizek felhigultak, a kitermelt viz hémérséklete csokkent.
Az elmult évek soran alakult ki, és ez nem a metré hatdsa. Oka, hogy az elmult
évtizedekben joval a kivanatosnak tekinthetd mennyiség folotti a vizkitermelés, hogy a
kiemelés z6mmel olyan kisebb mélységli, értsd szaz méter korlli furasokbdl torténik,
amelyek a hozzafolyast lehetOvé teszik. Metrdépités nélkil is id6szer(i lenne a hidroldgiai
szakemberek altal oly sokszor emlegetett gondosabb vizkészlet-gazdalkodas, és az
ismerethiany megszlintetése. De ez nem a metroépités kérdése. A karsztviz-készlet a
nagymélységl tarozéjaban szerencsére nem romlott. A vizgy(ijté terlletrdl érkez6 viz a
karszt repedésein lejut a mélybe. Ami a budai hegyekre hullé csapadékbodl kertl a felszin
ala, adja a készlet hideg-langyos komponensét. Ha a viz mélyebb rétegekbe jut le, ott
felmelegszik és a felszinre utat keresve, talalva, forras formajaban bukkan el6. A Bakony és
Vértes tertletére hullé csapadék az északnyugati-délkeleti vet6rendszer Utjan a Pesti siksag
és a Budai hegység taldlkozasanal taldl a Dunanal helyet a felszinre térésre. A mélyben
Iévo, allanddan pétlodo készletben a nyomas magasabb a talajviz és az egyéb felszin alatti
vizekénél, s6t az esetleg nagy es6é miatt magasabb vizallasi Dunaénal is. Egyébként ez a
fizikai torvényszer(iség nem engedné a készlet szennyezédését akkor sem, ha a
metroépitésnél kovetkezne be valamilyen vizbettrés.

A forrasok egy része szOkevényként a Dunaba jut, ezek elfogasa a Gellért hegyi viztarozo
megépitésével sem sikerlilt - egyes geoldégusok szerint szerencsére -, a természetes
aramlas létezik, m(ikodik, a természet 6nfenntartd erejére szamitani lehet.

A budapesti metréépités torténetében a Nagykorutat érinté szakaszokon volt mindig a
legveszélyesebb a munka. Valamikor egy dunai holtag volt itt, ebbdl kivant Reitter Ferenc
mérntk a mult szazadban hajozhatd csatornat alakitani Amszterdam mintajara. Ennek a
térségnek a metrdépitéssel tortént — a millenniumi féldalattit nem is szamitva - haromszori
keresztezésénél sem volt vizbetorés, pedig akkor nyitott pajzs, banyaszati mddszer és
levegé tulnyomas allt csak rendelkezésre. A mai alagutépitési technoldogia a vizbetdrés
veszélyét még inkabb kizarja. Figyelemre mélté példa, hogyan épllt Japan tobb varosaban
és San Franciscoban foldrengésveszélyes helyen, rossz talajviszonyok mellett metrdalagut,
s6t van egyenesen a tenger mélyére slillyesztett szakasz is Friscoban. Vagyis lehetséges,
hogy az ezeket a technikdkat nem ismeré szakemberek indokolatlanul tartanak a
munkalatok hatasaitdl.

Mit lehet elmondani a Szent Gellért tér térségében elképzelhet6 veszélyekrodl, és mit lehet
tenni azok elharitasara? Az alagutépités soran mi torténhet a gyogyvizkészlettel? A fent
leirtak szerint is lathatd, hogy az épitési technolégia zart rendszere nem engedi, hogy az
alagutba viz jusson. Ez azt jelenti, hogy az alagut egy elején zart, korulbelil 6t és fél méter
atmér6jd acél cs6, ugynevezett pajzs védelmében épitik. A fejtérendszer e zart homlokfal
elétt miikoédik, és specialis nyilasokon és szallitdé rendszeren at kerll a fold a pajzs
belsejébe, majd onnan a felszinre. A pajzs masik végén, a farok résznél azonnal beéplilnek
az alagutelemek, amikor pedig az acélcs6 el6bbre mozdul, a hatlirt, az alagat falazata és a
fold kozotti Uregeket a vizet nem karosité anyaggal kitoltik. Az injektalas soran vigyazni kell
arra, hogy a nyomas értéke ne legyen nagyobb, mint a Duna vizszint feletti Otven
centiméteres vizdlldsnak megfeleld nyomds. Ez biztositja, hogy az injektdlé anyag ne
kerlilhessen a gyogyvizbe, legfeljebb a Dunaba vagy a székevényforrasok egyikébe, de ne
keveredhessen a nagyobb nyomasu karsztvizzel. Igy nem csupan a gydgyviz, de a talajviz
és egyéb rétegviz bearamlasa is megakadalyozhaté. Ez az alagutépitési technoldgia azért is
biztonsagos, mert a fold folyamatosan tamasztast kap, tehat a felszini stlllyedések is
minimalisra  csOkkenthet6k altala. Olyan magyar szakemberek hasznosithatjak
tapasztalataikat a DBR metronal, akik példaul megépitették a miincheni olimpiai stadion
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belsejébe vezetd szallitdé alagutat, hogy a nagy rendezvények eszkézei, diszletei beférjenek.
(A satorszerkezet igen érzékeny volt a mozgasokra, |ényegében a talaj mozdulatlansagat
kovetelte az épités minden fazisaban. A gondos munkat bizonyitja, hogy a szerkezet “nem
vette észre”, amikor elkészilt az alagut odalent, és tegyik hozza, nem is olyan nagy,
nagyobb védelmet adé mélységben.)

A vizkészlet szennyez6dése a valasztott épitéstechnoldgia mellett szintén kizarhato. Az
épités nem okoz olyan talajmozgasokat, nem hagy tamasztatlan fellleteket, melyek
toréseket nem idézhetnek el6. A hatlir-kitoltés, az injektalds gondos végzése igen fontos. A
gyogyvizrezervoar, azaz a tarolt készlet magasabb nyomasa azt is eredményezi, hogy mas
szennyez6dés bejutasat, hozzafolyas lehetéségét sem engedi meg. Esetleges emberi hiba,
mulasztds sem okozhat elhdrithatatlan katasztréfat, de mindenképpen indokolt a
technoldgiai fegyelem nagyon gondos betartasa, betartatasa.

A kész alagut a megdfeleld szigetelésnek koészonhetben az lzemeltetés alatt sem okozhat
kart a gydgyvizkészletben. Természetesen a szakvéleményben foglaltak szerint az agressziv
talajviz hatasat kivéd6 szigetelés sziikséges. A kornyezet hémérsékletében, igy a
hévforrasokéban l|ényeges valtozast szintén nem hoz az alagut, a felaramlé melegviz
komponens nagysagrendekkel nagyobb, mint az alagut esetleges h(it6 hatasa.

A hatdsagi engedélyezés soran bizonyara nagy szerepet kap a koérnyezeti
hatastanulmanyban is uralkodd szemlélet, hogy az engedély megadasa szigoru feltételekhez
kotott kell legyen, és ez nagyon helyes. A biztonsag érdekében mindezeken tulmenden a
kérnyezet folyamatos figyelésére a szakemberek kidolgoztak egy monitoring rendszert.
(Hasonlé tobb helyen gyakorlat a vilagban; példaul Svédorszagban a nagyk6zonség
szamara hozzaférhetd, utcai megfigyel6 helyet is létesitettek egy hasonldéan figyelmet
igényl6 szakasz épitésekor. Itt a sokezres ellendri garda elégedetten figyelhette, rendben
mennek a dolgok.) A masik lehetdség, hogy a zart homlok( pajzsbdl vizsgaldé szondat lehet
elére tolni, mely az aktudlis adottsagok adataival a pajzshajtas kdvetkez6 tobb tiz méteres
szakaszara ad megfigyelési eredményeket, és szilkség esetén az épitési munka iranyitasa
ehhez alkalmazkodhat.

A vita tart ma is a Szent Gellért tér és egyaltalan a vonal épitése, finanszirozasa korul. 16
lenne, ha nem birdsagi eljarasi szabalyok értelmezése lenne a donté a kérdésben. 16 lenne,
ha az energia az alkotasra forditddna. Sajnos a média is tlizeli a vitatkozd politikusokat és
lobbikat.

Mar-mar Bds-Nagymaros példajat emlegetik, a kormany fiaskdjanak lehetdségét firtatjak.
Nehéz helyzetbe keriilnek a doéntéshozdk, nehéz a visszavonuldas. A kemény, toredezett
agyagtalajban futd metrét néhanyan probakének tekintik. A vita pedig valdjaban arrol
kellene szdljon, hogy a valéban koriltekintést igénylé kortilmények kozoétt hogy épilhet
meg a nagykozonség szamara a metrd és 6rizhetd meg mindannyiunk szamara az értékes
természeti kincs is. A gyogyvizkészlet védelme, a koriltekintébb kitermelés, felhasznalas a
metrd nélkil is intézkedést érdemel. A technika mai fejlettsége mindezt lehetové teszi, és
ez tiukrozoédik a metré terveiben is.

Ha ezt az irast valaki reggel a hetes buszon vette kézbe, mondjuk a Modricz Zsigmond
kortéren, mostanra talan elérte a Rakdczi uton allé kocsisort. Ha mikdédne a DBR vonal
belsé szakasza, egy melléklet a Keletiig is kitart majd.
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